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1. GIiRIiS ve GENEL HUSUSLAR

Bina yonetim sistemi (BMS), bina kompleksinde degisik alanlara dagilmis bulunan mekanik-elektrik sistemlerin/tesisatlarin
merkezden kontrolii, denetimi ve gézlemlenmesini 6ngdrecektir. Bina yonetim sistemi, birbirleriyle iletisim 6zelligi olan,
ancak bagimsiz olarak da galisabilen programlanabilir kontrol cihazlar, giris/cikis modulleri, bilgisayar sistemi, grafik
kullanicr arabirim yazilimi, yazicilar ve ag cihazlarindan olugsmaktadir.

Sistem modiiler ve genisleyebilir yapiya sahip olacak, hem kapasitesi hem de fonksiyonlari, duyar elemanlar, servomotorlar,
kontrol ekipmani, 6zel uygulama kontrol ekipmani (yangin veya duman kontroll, hava debisi kontroli, i¢ hava kalite
kontroll gibi) ve operator cihazlari gibi ekipmanlarin sisteme eklenmesi ile genisleyebilecektir. Bina Yénetim Sistemi EN,CE,
ANSI/ASHRAE 135-1995 BACnet vb referans standartlara uygun olmali ve bu standartlarda tanimlanmis Enerji Yonetim
Fonksiyonlarindan, proje ihtiyaglarina uygun olanlar, ihale dékiimanlari (projeler, senaryolar vb.) arasinda belirtiimemis
olsalar dahi kullanilacaklardir. Uretici firmalar, Giriinlerinin BTL test raporlarini sunabilir olmalidir.

Bina Yonetim Sistemi;binadaki her boélimde arzu edilen gevre kosullarini saglarken; enerji tiketiminde maksimum
ekonomiyi saglamak icin, kullanilan enerjiyi ve insan gliciini optimize eden Enerji Yénetim Programlari kullanacak ve kontrol
sisteminin veriminin ve hassasiyetinin en yiksek seviyede olmasini saglayabilmelidir. Daginik alana yayilmis tim elektrikli
ve mekanik ekipmanlarin tek bir noktada (ekranda) gorsel renkli grafiklerle isletiimesine izin verecek.

Donanimi ve yazilimi mevcut sistemin siirekli olarak genislemesine ve yenilenmesine imkan verecek olup; kurulabilecek
ileriki teknolojiler ile entegrasyon olanagi saglanabilmelidir.

Bina Yonetim Sistemi biinyesinde yer alan yazilim, DDC (niteler, saha ekipmanlari ayni marka olacaktir. Saha cihazlarinda
bu noktadan sapmalar var ise idarenin onayina sunulacaktir.

Donanim ve yazilim asgari %15 yedek kapasitesine sahip olacak.

Bina yonetim sistemini olusturan bagimsiz calisabilir yonetim is istasyonlari (DDC Uniteler); kendi aralarinda ve Ust sistemler
(bilgisayar agi) ile TCP/IP network tGzerinden BACnet IP iletisim protokolii ile bilgi alisverisi yapacaklardir. Sistemin her tirli
haberlesmesi, bitin cihazlar arasinda yapilacak kablo baglantisiyla yapilabilecegi gibi, gerektirdigi durumlarda iletisim
kablolamasinin mesafe uzakligi, binanin yapisinin ya da binanin bitirilmis olmasindan dolayi kablolama ¢alismalarina imkan
tanimadigi kosullarda, telefon hattiyla (modemle veya internet ile) haberlesebilme 6zelligine de sahip olacaktir.Yonetim
dizeyi ag1 ana haberlesme hizi 100 Mbps , ag yapisi ise TCP/IP protokoliinii destekleyecektir.

Sistemin bitiin kontrol mantigi serbest programlanabilecek mikroislemci tabanl olacaktir. Mikroislemci kendi hafizasinda
yukll yazilm bilgisine gore biitlin prosesi otomatik olarak kontrol edecektir. Sistem merkezindeki, iletisim hatlarindaki veya
diger yonetim is istasyonlarindaki herhangi bir ariza durumunda bile, yénetim is istasyonlari kendine bagl tesisleri kontrol
etmege devam edecektir.

Bina Yonetim Sistemi yazilimi ve mimari yapisi TCP/IP network tizerinden ( BACnet IP iletisim protokolii ile), tesis blinyesinde
kurulacak/mevcut olan tiim Yangin Algilama ve ihbar, IP CCTV, Karth Gegis, Acil Anons, HVAC ve Aydinlatma Yénetimi
sistemleriile bu sartnamenin devaminda tariflendigi sekilde entegre edilerek ilerleyen zamanlarda bu sisteme dahil edilecek
sekilde calistirilabilecek opsiyonlara ve genislemeye miisait yapida olmalidir. Bina Yonetim Sistemi yazilimi ve mimari yapisi,
isletme yonetim fonksiyonu ile yukarida tarif edilen sistemleri gerektiginde tek bir noktadan kontrol edebilecek ve diger
sistemlerden bilgi alip raporlayabilecek opsiyonlara sahip olacaktir.Kesifte belirtilen cihazlar veya sistemler ile bina yonetim
sistemi arasinda dogrudan haberlesme yapilmasi istenmesi durumunda; secilen her cihaza ait haberlesme donaniminin
idare'nin ve Bina Yonetim Sistemi yiklenicisinin yazili onayindan gegmesi gerekmektedir.

Bina Yonetim Sistemi yazilimi Windows platformunda ¢alismali, Windows 2008 Server R2 (64 bit), Windows 7 SP1 (64 bit)
veya daha Ustli, Windows 2012 Server R1 isletim sistemlerini ve Microsoft Active Directory yapisini desteklemelidir. Ayrica
merkezi sistem yazilimi sanal sunucular Gzerinde de ¢alisabilmeli ve web servislerinin kullanimina izin vermelidir.

Bina Yonetim Sistem yazilimi ISO9001 sertifika sahibi kuruluslarca, glincel enerji performansi yonetmelik-standartlari (LEED,
BREEAM, DGNB,Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi-BEP vb) gereksinimlerini karsilayacak bicimde tasarlanmis ve
gelistirilmis olmalidir.

Bina yonetim sistemi, T.C.Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Yenilebilir Enerji Genel MidrlGgu Enerji verimliligi kriterleri
tebligine uygun olarak satin alinan,kiralanan,yapilan veya yaptirilan binalarda A sinifi enerji kimlik belgesine sahip olunmasi
talimati geregi; BEP (Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi) eki EN15232 standartinda belirtilmis A sinifi enerji kontrol
fonksiyonlari ve optimizasyon modullerini barindirmali ve is bitiminde BEP veya avrupa normlarina uygun
belgelendirebilmelidir..
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Sistem kontrol yazilimi goklu kullanici, goklu gorev gibi endustri standartlarini destekleyen Windows platformlari Gizerinde
calismali ve ayni zamanda VMware ESX gibi sanal sunuculari da desteklemelidir.Dogal yapisi geregi veya ek donanim
kullanmak sureti ile bulut teknolojisine adapte olabilmeli veya uyumlu hale gelebilecek; giincel teknolojileri
destekleyebilmelidir.

Bina Yonetim Sistemi blinyesinde gergeklesen olaylar, degisiklikler, aksiyonlar vb tim fonksiyonlar yazilim kapsaminda
temin ve tesis edilecek Microsoft SQL tabanli bir veri tabaninda tutulmalidir.

Bina Yonetim Sistemi kontrol yazilimi, kullanici PC sinde kurulu windows server’in miisade ettigi sayidaki istemcinin ayni
anda sisteme erisimini destekleyebilecek ve genisleyebilecek yapida olmalidir. istemci yazilimlarinin ilgisayarlara
yuklenmesinde herhangi bir sinir olmamali ve Lisansli istemci adedi kadar ayni anda baglantiya izin verilmelidir.

2. BINA YONETIM SISTEMI YAZILIMI
2.1  Gorsellestirme ve veri isleme icin yazilim

e Bina Yonetim Yazilimi tim sisteme erisimi ve kullanimi saglamanin yanisira asagidaki 6zelliklere de sahip olmalidir.

Sistemin arayliz Uzerinden gériintilenmesi ve izlenmesi,

Tesisin-cihazlarin kontrold,

Mesaj-alarm izleme ve yonetimleri,

Sisteme kullanici adi ile erisebilme,

Alt yonetimler olusturma,

Fonksiyonlarin optimize edilmesi,

Limitsiz data arsivi ve merkezi arsivleme.

e  Yazihm tamamen web tabanl olacaktir. Yeni bir proje olusturulmasi durumunda, yeni bir kullanici olusturulmasi
durumunda, kullanici gruplarinin diizenlenmesi durumunda, hatta servislerin yeniden baslatilmasi durumunda ana
bilgisayara ulagmaya gerek olmayacaktir.

e HTML5 teknolojisi sisteme erisimi her yerden ve her zaman olanak saglayacaktir. Web arayiizii ile ilave modul
kullanmadan web browser araciligi ile sisteme erisim saglanabilecektir.

e  BMS sisteminin olusturulmasi, devreye alinmasi veya modifikasyonu asamalarinda yazihm ve BMS sistemine,
herhangi bir karisikhk olusturulmadan alt tamamlayici baska yazihm programlari tarafindan da erisim mumkin
olmalidir. Bu gelistirme ve modifikasyon yazilim ara birimleri ile DDC kontrolor cihazlari programlanabilmeli, gorsel
araylz gelistirilebilmeli ve sistemin devreye alinmasi saglanabilmelidir.

e Ag sistemi network hatti ile baglantili olacaktir. Mimari yapi moduler ve kiimelenmis gruplar seklinde olacaktir.
Uygulama yanlizca server lizerinde galisacaktir.

e Gegmise ait veriler, alarmlar ve kullanici kayitlari SQL Server 2012 veya daha Ust versiyonlarda saklanacaktir. Sistem
veri kaydi icin ODBC (Open Database Connectivity) ya da SQL (Structured Query Language) uyumlu bir veritabani
haricinde firmaya 6zel veritabani kullanan ve verilerine diger uygulamalardan ulasilamayan sistemler kabul
edilmeyecektir

e Sistemin mimari yapisi herhangi bir kisitlama olmadan sistemin ihtiyaglarina cevap verebilecektir ve sistem
kapasitesi arttirilabilecektir.

VVVVVYVY

2.2 Kullanici arayiizii

e  Yetkilendirilmis grup veya kullanicilar ile tim kullanici ve konfiglirasyon operasyonlari web arayiizii vasitasiyla
gergeklestirilebilmelidir.Her modul (nokta listesi, alarm listesi, kullanici hareketleri, grafikler, raporlar) kullanici
isteklerine gore bir uzmana gerek olmadan adapte edilebilecektir. (gosterilen bilgilerin pozisyonu, renkleri,
zaman periyotlari)

e Asagidaki dokiimanlarin minimum olarak olmasi gerekmektedir:

Nokta listesi

Gegmise ait veriler

Anlhk veriler

Karsilastirmali veriler (ayni bilginin farkli zaman periyodundaki degerleri)

Alarm listeleri

Kullanicr arayizii

Raporlamalar

e Aynidokiman her kullanici igin kisisel olarak degistirilebilir olmahdir (renk diizeni, kolon ve satirlar, gosterilen
bilgiler vs.)

e Arayz kullanici dostu, hizli ve mantiksal bir tasarima sahip olmalidir.

VVVVVYY
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Asagidaki moduller arayiizii ve web uygulamasini degistirmeden erisilebilir olacaktir:

Image moduli

Enerji yonetim moduli

Data point modulii

Trend(veri kayitlar) moduli

Kullanici haraketleri kayit moduli

Kullanici ve grup yénetimleri moduli

Data point olusturma moduli

Alarm olusturma modulii

Alarm listesi modulii

Raporlama moduli

Otomatik export modulii

Bildirim yonetim moduli

Global topoloji ve haberlesme hatti konfiglirasyon modulii

Global konfiglirasyon moduli

Programlanabilir zaman programi ve takvim moduli

Her kullanici kendi sik kullandigi dokimanini olusturabilecektir. Bu konfiglirasyon diger kullanicilar
etkilemeyecektir.

Bir modul acgildiginda, kullanici dékiiman tanimlayabilecektir, verimlilik ve hiz agisindan bu dékiiman varsayilan
ayarlarda otomatik olarak gelecektir.

Tim proje resimleri ve dokiimanlar okunabilir bir navigasyon ile gésterilmelidir ve kullanicinin bu dékiimanlara
ulasimini olabildigince kolaylastirmalidir.

Tim belgeler uygun alt men icinde veya dogrudan bir gorinti altinda navigasyon ile ayni agag diyagrami
izerinde olacaktir.

Tim dokimanlari, web arayiiziinden IT bilgisine sahip olmadan hizli bir sekilde olusturmak miimkiin olacaktir.
Tim model ve dokiimanlar, yeni bir proje olusturumunu kolaylastirmak amaciyla web arayizinden ikt
alinabilir sekilde olacaktir.

VVVVVVYVYVVYVYVYYVY

2.3  Coklu dil segenegi

Dil ayari, uygulamayi yeniden baslatmadan tek tiklama ile araylizden segilebilecektir.

Her kullanici sistemde tanimli bulunan istedigi dili kullanabilecektir.

Standart olarak Fransizca, Almanca ve ingilizce mevcut olmali ve diger dillerde kullanici tarafindan eklenebilir
olmalidir.

Kullanici tercihine baglantili olarak herhangi bir dil aktif ya da devre disi birakilabilir.

Default olarak, kullanici tarafindan kullanilan dil, tercih edilen dil olarak web araytizden ayarlanabilir.

24 Kullanici haklari yonetimi

Belirli kisi ve gruplara hak verilmesine izin verilmelidir. Kullanici ve grup sayisinda herhangi bir kisitlama
olmamalidir.

Operatorlerin yanls kullanici adi ve/veya sifre girmesi vb gibi basarisiz oturum agma girisimlerinden sonra
hatali giris yapan ilgili kullanicinin, ayarli bir siire boyunca sisteme girisi bloke edilmelidir. Ayarlanmis siire
sonunda kullanici hesabi, otomatik olarak yeniden erisilebilir olacaktir ve kullanici kisisel parolasi ile sisteme
giris yapabilecektir. Operatoérler dnceden tanimlanmis siire iginde, kullanici arayiiziinde herhangi bir islemde
yapmamalari durumunda sistem otomatik olarak oturumu (log-out) kapatmahdir.

Yeni operatdr tanimlarinda en az 4 fakh kullanici seviyesi (kullanici, yénetici, uzman ve misafir) secilebilmelidir.
Ayrica her operator icin limit olmaksizin kullanici beklentilerini karsilayacak sayida ve icerikte kontrol seviyesi
tanimlanabilmelidir. Bu kontrol seviyeleri ile herbir operatériin farkli noktalara/sistemlere ulasimlarini kontrol
edilecektir.

Kullanici haklari yénetimi mensii vasitasi ile operatorlerin tesisteki sistemlere hem sistem bazinda hem de
lokasyon bazinda erisim belirlenebilmeli/sinirlandirabilmelidir. Bu erisim sistem bazinda olabilecegi gibi, bina
bazinda, kat bazinda veya herhangi bir alan bazinda tanimlanabilmelidir. Ornegin istenirse bir operatér, sadece
bir binadaki tim sistemleri kontrol edebilecek sekilde yetkilendirilebilecegi gibi, farkli binalardaki farkli
sistemleri kontrol edebilecek sekilde de yetkilendirilebilir. Boylece operatdr sadece yetkisi dahilindeki bilgilere
ulasabilecegi icin is verimliligi ve veri glivenligi Ust diizeyde tesis edilmis olacaktir.
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Guvenlik 6nlemi arttirilmis sifre glivenligini aktif etmelidir.

Utf8 karakter setini desteklemelidir.

Kullanicilarin haklari, is ve yerlesim bolgesine gore bir tanim saglanarak basit bir sekilde atanabilecektir.
Olabildigince hizli ve verimli olmasi agisindan verilere ulasim haklari navigasyon yoluyla diizenlenebilecektir.

2.5 iletisim protokolleri

BMS sisteminin temel isletim protokolu; Amerikan ANSI standarti olarak kabul edilmis (ASHRAE/ANSI 135-
1995) ve Avrupa'da EN oOn-standarti statlisiinde olan uluslararasi gegerlilik kazanmis Bacnet protokolu
olacaktir.

BACnet slrici veriyonu seviyesi minimum 6.4d Bacstac-Cimetric olmalidir.

BACnet slricisii BBMD,FD ve BACnet routing fonksiyonlarini desteklemelidir:

Muhendislik modulleri yardimi ile BACnet agi taranarak noktalar import edilebilmelidir.

Muhendislik modulilleri yardimi ile BACnet noktalari EDE dosyasi ile import edilebilmelidir. Alt istasyonlar
eklendikten sonra tek tiklama ile BACnet veri noktalari update edilebilmelidir.

Standart ve herhangi bir kisitlama olmadan asagidaki veri tipleri desteklenmelidir:

Analog giris

Analog cikis

Analog deger

ikili(binary) giris

ikili(binary) cikis

ikili(binary) deger

Coklu(multistate) giris

Coklu(multistate) cikis

Coklu(multistate) deger

Zaman programi

Takvim

Loop(Dongtiler)

Properties(Ozellikler)

Bu baglantilar devreye alma islemini Basitlestirmelidir.

BACnet Web Servis protokolu ile, BMS network yapisi igindeki cihazlari taramak, resim ve navigasyonlari
ylklemek miimkin olmalidir.

BMS ana vyazilim igine entegre edilmis OPC Gateway ile diger sistemlerle bilgi akisi-haberlesmesi
yapilabilmelidir. OPC client strticlsi kullanilabilir olmahdir.

Proje topolojisi gosteriminde, her bir hattaki veri noktasi sayisi ve birbirine bagh hat sayisi gosterilebilir
olmalidir. Bu topoloji sayfasina web arayiziinden erisim saglanabilmelidir.

Proje topolojisinde, her hat icin gelismis parametreleri yapilandirabilmek mimkin olmahdir ve bir kisitlama
olmaksizin her bir alt istasyon icin 6zel islevler tanimlanabilmelidir.

Web araytzid kullanilarak farkl strlculerin gelismis yapilandirmalarini parametrelendirmek mumkin
olmalidir.

BMS yazilimi icinde yer alan BACnet browser moduli ile ag hattina bagh diger lglincli marka BACnet driver
ozellikli cihazlar taranabilecektir.Bulunan BACnet cihazi, sistemde bulunduktan sonra cihaz olarak
eklenebilecektir.Tek tiklama ile ilgili BACnet cihazinin veri noktalari listelenebilecektir.Listeleme yapildiktan
sonra, cihaz icindeki noktalari kolay bulabilmek icin bir arama kutusu ve filtreleme mensi olacaktir.Sisteme
eklenen BACnet cihazindaki 6nceden tanimlanmis veri noktalarina yazilabilir ozelligine gore deger
verilebilecektir.Sadece yetkilendirilmis kullanicilar BACnet browser moduliine erisim yapabilecektir.

VVVVVVYVYVYVYYVY

2.6 Veri noktalarinin dinamik resimlerde gésterimi

Gorsel ekran asagidaki 6zellikleri icermelidir:

Giincellenen numerik degerler

Kayan ¢ubuk (Analog slider), ikili(binary) veya ¢oklu(multistate) degerler

Metin(text) ozellikli yazilar

Acilir mend ile binary(ikili) ve multistate(coklu) degerleri degistirmek ve izlemek

Bilginin degisimine gore dinamik resimlerin animasyonu yapilabilmelidir

Bir veri noktasinin degeri veya alarm durumuna goére farkli resimler olarak gorintilenmeli.

VVVVVYVY
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Bir veri noktasinin degeri veya bir alarm durumuna goére diizenlenebilir zaman araligi ile grup resimler
halinde géruntilenmeli.
Statik resim olusturma
Analog verilerin alfanimerik olarak girilmesi.
ikili ve coklu degerlerin girilebilmesi ve durumlarinin izlenmesi.
Analog degerleri nimerik olarak degistirebilmek icin butonlar mevcut olmaldir.
e Dinamik resimler daha iyi gorinti icin 3D olarak tasarlanabilmelidir.3D gorintiler, tesisteki
havalandirma,isitma,sogutma,iklimlendirme vb sistemlerin kolay isletimi igin kullanilacaktir
e BACnet objelerinin hemen hemen birgok 6zelligi ekranda gosterilebilmelidir.
e Her veri noktasi igin yardimci ikonlar olmalidir.Bu ikonlar asagidaki 6zelliklere sahip olmali ve istege bagh
ekranda gosterilebilmelidir :
» Anlik BACnet 6nceligini gbsterme.
» Bacnet 6ncelik durumunu resetleme (Otomatik mod).
» BACnet durumunu gosteren ikon.
» Grafige gidebilmek igin link.
» Zaman programina gidebilmek igin ikon.

YV VY

Uygulamayi gelistirirken verimliligi arttirmak adina yukaridaki 6zellikler model ve grup olarak parametrelendirilmelidir.

2.7

e Arayiz Uzerindeki tium resimler, ilave bir kuruluma gerek kalmadan herhangi bir web browser (mobil ve
masalisti) ile goriintllenebilir olmalidir.

e Ayni zamanda arayiiz tam ekranda gosterilebilir olmalidir.

e Tam ekran modundayken iligili butona tiklanip baska bir resme gegilmek istendiginde agilacak resim yine tam
ekranda agilmalidir.

e  Bir sayfa tzerindeyken buton ile o sayfada tanimlanmis veri noktalari listenebilecektir.

Alarm

Bina Yonetim Sistemi yazihmi, gelismis alarm ydnetim sistemine sahip olacaktir. isletme icerisinde meydana
gelebilecek tiim alarm durumlari SQL veri tablolarina islenecek ve gerektiginde raporlanacaktir. Geriye déniik tim
bilgiler tarihsel veri olarak kullanicilar silene kadar tutulacaktir.

Alarm durumlarinin goraldtgi is istasyonu Uzerinden alarm(lar) secilerek, operatér tarafindan onaylanacaktir.
Alarmin meydana geldigi tarih-saat bilgileri SQL veri tabanina kaydedilecektir. Operator tarafindan onaylanmayan
alarm noktalari normal duruma dénmis olsalar bile alarm ekranindan kesinlikle silinmeyecektir. Operatér
tarafindan onaylanmis, ancak alarm durumu devam eden noktalar alarm 6zet ekraninda kalmaya devam edecektir.
Bu noktalarin, alarm durumu ortadan kalktiginda sistem otomatik olarak noktayr alarm &zet ekranindan
silecektir.Alarm 6zet ekraninda alarmlarin éncelik seviyelerine gore takip edilmesini kolaylagtirmak igin farkh
renklerde goriinmesi miimkiin olacaktir.

Sistemde bir noktanin alarm durumuna geg¢mesi halinde, aktif alarm listesi Gzerinden ilgili alarm noktasina
tiklayarak o noktanin bulundugu ve isletmeye 6zel hazirlanan grafik araylizii otomatik olarak agilabilmelidir.

is istasyonunda calisan operatér arayiiz programinda sayfalar arasinda gezinirken operatériin hangi sayfada
olduguna bakilmaksizin son gelen minimum li¢ adet alarm ekranda gosterilecektir.

BMS yazilimi istenildiginde, istenilen seviyedeki alarmlarin stirekli form kullanan nokta vuruslu bir yazici ile strekli
olarak raporlanmasina imkan tanimalidir.

BMS onaylanan herhangi bir alarmdan sonra operatdriin yapmasi gerekenleri 6zetleyen bir bilgi verebilmelidir. Bu
bilgiler ilgili noktanin alarm durumuna ge¢mesi halinde isletme yonetiminin daha Onceden belirleyecegi
aksiyonlarin alinmasi igin kullanilacaktir.

BMS Alarm pager fonksiyonunu destekleyecektir. Bu fonksiyon ile belirlenen alarm seviyesindeki alarmlar SMS,
Pager veya e-posta yolu ile daha 6nceden isletme tarafindan belirlenen kisilere bildirilecektir.
e Asagidaki tipte alarmlar yonetilebilir olmalidir:

» Yonetici tarafindan olusturulan sistem alarmlari

» Tamamlayict modullerden gelen alarmlar(Enerji yonetim modul)

» Hatta bagh alt istasyonlardan gelen alarmlar

» Yonetici tarafindan programlanmis verilere bagh alarmlar

; Asagi Ovecler Mah. 1334.Sok. No:6/12 Cankaya/Ankara
Tel: 0 312 447 2171 - Faks: 0 312 472 4161
www.hanotomasyon.com



<>

TR AR - TR A

P
&0 1 4001 2004 &6 50842008 w OTRMATYDN VE YAMGIN 55T HIZHET ¥ER| ¥ ETERLILIE BELGES]
e

ETE TR T

SAN THC. LTDL 571

<IN ¥ R T

Tamamen Basit sekilde ve bir teknisyen miidahalesi olmadan alarm filtrelerini kisisellestirebilmek mimkiin

olmalidir. Asagidaki filtre tlrleri kullanilarak bu filtreleme islemini yapmak miimkin olmalidir:

Alarm tiplerine gore filtreleme (sistem, modul, haberlesme, vb.)

Alarm onceliklerine gore filtreleme

BACnet bildirim siniflari filtreleri

BACnet noktalarin filtrelenmesi ya da farkl network alarmlarinin filtrelenmesi

Dinamik degisken parametrelere gore akilli, otomatik filtreleme

Sadece birkag tiklama ile olusturulmus alarmlar

Her alarm igin, tek ya da filtrelenmis olarak alarmlarin baslangi¢ ya da bitis durumlarinda asagidaki durumlar

muimkin olmalidir:

» Alarm bilgilerini iceren ayarlanmis bir e-posta gonderilmesi

» E-posta yoluyla ayarlanmis text mesajlari gonderme

» Kisitlama olmadan 6nceden tanimlanmis raporlari gonderme, alarmlarin sonuglari igin degil sadece
nedenleri ile ilgili bilgi saglama.

» Gergek zamanl olarak tiim alarmlarla ilgili ¢ikti alma

Her kullanicinin istedigi sekilde istedigi bilgiye ulasabilmesi igin yukaridaki alarmlar kisisellestirilebilir olmalidir.

Takvim aract ile alarm eylemlerini yonetmek mimkiin olmalidir.

Alarm listesi ilave bir gelistirme olmadan otomatik olarak ;segili filtredeki gecmis veriler veya filtrelenmis

tablo/grafik gérinimundeki ilk 5 alarm olaylari igin istatiksel verilerini saglamalidir.

Her kullanici igin, yetki hakkina gore tiim alarm listeleri icinden asagidaki fonksiyonlari yapabilmek mimkin

olmalidir.

VVVYVYVYY

» Tum durumlar i¢in onaylama(acknowledgement)

» Not ekleme

» Alarm detaylarini gérintileme(farkli veri yolu ya da alarm tipine bagli olarak )

» Tek bir alarmin gegmis verilerinin gozlenmesi

»  Belirli bir alarm igin istatistiksel verinin gézlenmesi

» Alarm gosteren tim belge ve dokiimanlari gésteren bir meni gorintileme. Bu belge ve dokiimanlara tek
tiklama ile ulagim miimkin olmalidir

» Alarm durumuna diismus bir noktanin tiim 6zelliklerinin gosterilmesi

» Operatorin sorunu diizeltmesine yardimci olmasi icin alarma bagh bir yardim dosyasinin indirilebilmesi

» Alarmin neden ve ne zaman olustugu ile ilgili bir egrinin gérintilenebilmesi

»  Alarmi bir link ile manual olarak sonlandirmak

» Alarm durumuna disen nesneye bagli diger hat ve proje objelerini gésterme

Filtreyi veya listenin yapilandirmasini ya da diger kullanicilar igin bu listenin gérintiilenmesini degistirmeden
her kullanici igin alarm listelerini kisisellestirmek miimkiin olmalidir. Her kullanici igin kisisellestirme asagidaki
fonksiyonlari saglamalidir:

» Gorintulenen alarm tiplerinin rengi

» Goruntilenen sutunlar, filtrelemeye ihtiyag olmadan her kullanicinin istedigi bilgileri icermelidir

» Sutunlarin pozisyonu

2.8 interaktif veri noktalari listesi

Bina Yonetim Sistemi yazilimi sahadaki noktalarin istenilen sekilde gruplamasina imkan taniyacaktir. Yetkili operatér istedigi
noktalari gruplayacak ve tek ekran izerinden kontrol edebilecektir. Nokta gruplari igerisine Giris, Cikis, Kontrolor, Kollektor
Basing ve sicakliklari, vb gibi sistemde tanimli tim noktalar tanimlanabilecektir.

Veri noktalari listesi bilgilerin yenilenebilmesi igin dinamik olmal ve ikili veya ¢oklu veri tipleri icin degerler
belirli bir formda gosterilmelidir.

Veri noktalarinin tek bir tiklama ile gegmis egrilerinin goriintilenebilmesi ve bu egrilerin c¢iktilarinin farkh
formatlarda(jpg, png ya da pdf) olusturulabilmesi mimkiin olmalidir.

Listedeki her veri igin belgeleri ve resimleri listeleyen dinamik bir pencere agilabilir olmalidir ve bu
dokiimanlara erisim tek tiklama ile miimkin olmalidir.

Kullanici yetkisi dahilinde, ayar noktalari icin manual kontrol ya da otomatik mod(resetleme) durumlarina bu
listeden erisim mimkiin olmalidir.

Filtreyi veya listenin yapilandirmasini ya da diger kullanicilar igin bu listenin gérintiilenmesini degistirmeden
her kullanici igin tim veri noktasi listelerini kisisellestirebilmek mimkin olmahdir. Her kullanici igin
kisisellestirme asagidaki fonksiyonlari saglamalidir:
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» Her noktanin rengini degistirebilme

» Liste Uzererinde gosterilen bilgilerin filtrelemede ayarlama yapmadan ilgili kisilerin istedigi bilgiyi
gorintuleyebilmesi

» Kolonlarin pozisyonu

Bir veriye ait bilgiyi kolay bulabilmek igin, veriler kullanicinin ihtiyacina gére kolonlar kaydirilarak ya da yer

degistirelerek gruplanabilmelidir.

Listedeki bir veri segilirken veriyi kolay bulabilmek i¢in dinamik ve statik filtreler olmahdir.

Grafik/Trend Egrileri

Saklanan veriler ilave hi¢ bir programa gerek kalmadan kullanici tarafindan rahatlikla grafik ortamda
izlenebilecektir.Grafikler asagidaki 6zellikte olmali:

» “Real-time” grafikler, anlik verileri géstermeli ve veri noktasinin gegmis verileri supervisor tarafindan
kaydedilmedigi zamanlarda bile kullanilmaya misait olmalidir.

» Gegmis (Historical) veriler, veri tabanindaki degerleri géstermelidir.

» Karsilastirmali grafikler, ayni veri noktasinin farkli zaman araliklarindaki degerlerini karsilastirmalidir.

BMS istenilen noktalara ait trendleri stirekli olarak tutacaktir. Bu trendler anlik olabilecegi gibi ge¢cmis bir tarih

ve/veya saate ait olabilecektir. Teorik olarak limitsiz sayidaki trend egrileri icin tanimlanabilecek maksimum

nokta/egri sayisi, sistem kullanimini  olabildigince  kolaylastirmak adina  kullanici  tarafindan

limitlendirilebilmelidir ve bu noktalarin renkleri operator tarafindan degistirilebilmelidir. Her grafik penceresi

icin, gorselligi artirabilmek adina en az 16 farkli renkteki egrileri gérintuleyebilmek ve ayirabilmek mimkin

olmali. Buna karsin tablo gosterimi sirasinda daha iyi karsilastirabilmek icin degerler tek bir tabloda olmalidir.

Her egri icin, gerekli belirte¢ kullanimi mevcut olmalidir.

Kullanici kendisi icin gerekli noktalardan alinan veri glincelleme zaman dilimini (X ve Y koordinat araliklarini)

ayarlayabilmeli ve parametrelendirebilmelidir.

Saklanan veriler ve tim grafikler tek bir tiklama ile asagidaki formatlara doénustirilebilir veya harici

programlara aktarilabilecektir olmalidir:

» PDF raporlama formati (Sadece farkh grafikleri degil ayni zamanda tablo seklindeki verilerde raporlanabilir
olmalidir)

» Excel Csv format ile zaman ¢6zinurliginde tim degerler, ilave bilgiler

» Segilen grafik igin resim formati (png, jpg ve vektoriyel)

> Onceden alinmis pdf dosyast ile e-mail formati

Gosterilen tim trend egrileri, c¢izgi ya da bar olarak gorsellestirilebilmeli ve degisik gorsellikleri

kullanabilmelidir. Tim grafikler ilave bir konfiglirasyon olmadan iki farkh (standart grafik- ¢izgi yada bar-

gosterimi, digeri ise tablo) sekilde kullanici tarafindan belirlenerek gosterilebilecektir.

Her veri igin tek tiklamayla asagidaki fonksiyonlara ulasabilmek mimkin olmalidir

» Tum dokimanlari ve resimleri iceren dinamik bir pencere, hatta tek tiklama ile resim ve dékimanlari
acabilme

»  Bir veri noktasinin tim 6zelliklerinin gosterildigi dinamik bir ekran ve bacnet 6zeliklerinin degistirilebilme
imkani

» Bir BACnet noktasina bagli Trend log noktasinin analizi ve modifikasyonu igin dinamik bir pencere

» Verinin gecmis degerlerine ulasan dinamik bir ekran

Bir BACnet objesi bir BACnet Trend log nesnesine baglandiginda Trend log otomatik olarak veri tabaninda

saklanmalidir.

Bir trend log nesnesi kullanildiginda BACnet objesi grafik olarak agildiginda arka planda alt istasyonda otomatik

olarak yuklenmelidir. Bu fonksiyon kullanici tarafindan gérilmeden arka planda gergeklesmeli ve sistemi

yavaslatmamalidir

Grafik ekraninda zaman bazinda ¢6zinirlik seceneklerine tek tiklama ile ulasilabilmelidir. Bunun icin tek

tiklama ile ulasilabilecek asagidaki ¢oztnirlik secenekleri olmalidir:

Reel degerler

Saatlik degerler

Gunlik degerler

Haftalik degerler

Aylik degerler

Yillik degerler

VVVYVYVVYYV
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Reel degerlerin gosterimi disinda ayni egri igin kullanicinin istegine gore en az ortalama, minimum, maksimum
ve EMM yigini (Enerji Yonetimi icin hesaplama metodu) gibi gesitli hesaplama metodlari kullanilabilmelidir.
Egrilerin periyotlarinin gésterimi Basit olmalidir. Takvimi kullanarak ya da 6nceden belirlenmis dinamik period
tanimlamalarini kullanarak tek tiklama ile zaman araligini degistirmek mimkiin olmalidir. Asgari gecen ay, bu
ay,gecen hafta,bu hafta,diin ve bugiin tabanl dinamik periyodlarin tanimlanabilir olmasi gerekmektedir.
Grafik olusturulduktan sonra default olarak tanimlanmis bir dinamik periyot kullanilabilmelidir.

Tim grafikler Gzerinde default ayarlarda degisiklik yapilmadan, her kullanicinin kisisel olarak degisiklik
yapabilmesi mumkiin olmalidir, ayni zamanda kisisel olarak yapilan bu degisikligin diger kullanicilari
etkilememesi gerekmektedir. Dokiiman Uzerinde bireysel olarak yapilabilecek degisikliklerin asagidaki gibi
olmasi gerekmektedir.

Grafik ekraninda bulunan egrilerin rengi

Grafik gérinimde ya da tablo gérinimindeki verilerin bilgileri

Bir ekrandaki grafik sayisi

Default agilma periyodu

Dokamanin ilk agilmasi sirasinda kullanilan hesaplama metodu

X ve Y koordinatlarinin konfiglirasyonu

Kullanilan belirtegler

VVVVYVYVYVYY

2.10 Raporlar

Bina Yonetim Sistemi yazilimi standart raporlarin disinda operatorler tarafindan tasarlanabilecek isletmeye 6zel asagida
tanimlanmis raporlari hazirlayabilecektir.

BMS yazilimi ile standart olarak kullanici talebine baglantili manuel, takvime bagh otomatik olarak veya her

hangi bir alarmin baslangicinda yada bitiminde raporlama yapabilmek mimkin olmalidir. BMS Raporu

olusturulduktan sonra asagidaki islemler, herhangi bir ilave yazilm ve/veya lisans gerekli olmaksizin

yapilabilmelidir:

» Sisteme bagli yazicidan ¢ikti alinabilir.

> Onceden belirlenmis kisilere e-mail olarak génderilebilir.

» Web arayiiz Gzerinden indirilebilir.Raporlar indirilerken, bir ya da birkagi segilebilir ve tek bir zip dosyasi
ile indirilebilir olmahdir.

Rapor olusturmayi olabildigince Basit ve verimli kullanabilmek icin, ilgili dékimani se¢mek vyeterli

olabilmelidir.Sistemdeki tiim dékiimanlari segip ve onlari raporun bir pargasi yapabilmek mimkin olmalidir.

Tum dékiimanlar icin raporun ayrilmaz bir pargasi olarak ortak dinamik stireler tanimlanabilmeli, ayni zamanda

farkh dokiimanlar bu sirelerden ayrilabilmelidir. Bu periyotlar tanimlanmis periyotlarda c¢ikti almak igin

kullanilabilecektir.

Sorunlarin genel gériniminde kolaylik saglamasi ve sadece gerekli bilgileri kullanabilmek i¢in rapor

olusturulurken raporun icinde belirli dékiimanlar aktif ya da pasif edilebilmelidir.

Sistemden Uretilmis ya da yedeklenmis raporlar backup Gzerinde degisiklik yapilamamasi amaciyla PDF

formatinda olacaktir.Rapor olusturuldugunda, ilk sayfa genel bilgiler icermelidir. Bu bilgi, raporu kimin

olusturdugu ya da raporun icerigi ile ilgili vb bilgiler icerebilir.

2.11 Zaman ve takvim fonksiyonlari

BMS yazilimi, is istasyonlari (DDC Unite) ve/veya sanal zaman kontrol programlarini olusturmak ve degistirmek igin
takvim goriinimiinde bir araylize sahip olacaktir. Sistemdeki tim farkli model ve tipteki is istasyonlari igin tek arayiz
kullanilarak zaman programlari kontrol edilecektir. Glinlik zaman programlari tanimlanabilecegi gibi bir glinden uzun
zamanlar icinde zaman programlari tanimlanabilecektir.

BACnet zaman ve takvim objeleri okunabilir ve yazilabilir 6zellikte olmalidir, istasyonlara yeniden
yuklenebilmelidir.

Arayliz grafik ve liste gorliniime gegcisi, tek tiklama ile erisilebilir olarak kullanima sunabilmelidir.

Tarih, periyot ya da giin icin istisnai durumlar olusturulabilmelidir. Arayliz olusturulan istisna durumlari, grafik
ya da liste modunda gosterimine izin vermelidir.

Programlanabilir BACnet zamanlamalari icin, zaman objesine bagli olan temel konfiglirasyonlarin
degistirilebilmesi miimkiin olmalidir. “Relinquish Default” (Otomatik mod) ya da yazma onceligi gibi degerler
grafik ve liste gériiniimiinde gosterilmelidir.

Bir kontrol eklendiginde ya da durduruldugunda, Basit ve ilgili veri noktasina adapte olmalidir. Ornegin, bir
multistate (¢coklu deger) ya da binary (ikili) deger icin kontrol eklendiginde asagi dogru acilan bir meni lizerinde
verilen kontrol komutlarinin durumu gosterilebilmelidir.

10 Asadi Ovecler Mah. 1334.Sok. No:6/12 Cankaya/Ankara
Tel: 0 312 447 2171 - Faks: 0 312 472 4161
www.hanotomasyon.com



<>

P
T i0a11 - T A4S
&0 1 4001 2004 &6 50842008 w OTRMATYDN VE YAMGIN 55T HIZHET ¥ER| ¥ ETERLILIE BELGES]

ETE TR T

SAN THC. LTDL 571

LT P T T

2.12 Bireysellestirme

Tim kullanicilar igin, dékiimanlari kisisellestirerek istegi dogrultusunda goériinim degisiklikleri yapabilmesi
saglanmalidir.

Her kullanici igin, orjinal belgeyi ve diger kullanicilar icin belgenin goriintlisiini degistirmeden bu belgelerde
arka plan renkleri ve metin goruntiileme renklerini segmek mimkiin olacaktir.

Tabloda gosterilen kolonlarin seg¢imi ve pozisyonuda ayni zamanda diger kullanicilar igin dékiman
gorinimini degistirmeden kisisellestirilebilir olacaktir.

Her kullanici, istedigi hizli eylemlerin sirasini tanimlayabilecektir.

Kisisellestirme sayesinde, her kullanici olabildigince verimli galismak igin ¢alistigi ortami istegine gore
diizenleyebilecektir.

2.13 Sistem artirrmi

Kullanilan sistem esnek olmalidir ve gesitli segeneklerde ekleme yapilabilmelidir. Ek moduller veya rinler ¢aligan sistemin
stabilitesini etkilemeden ve bir sinirlama olmadan, proje siiresince eklenebilir olmalidir.

2.14 Kullanici kayit gereklilikleri

Kullanici midahaleleri, bir denetim izi veri tabaninda kaydedilmis olmalidir.

Elektronik dokiimanlar herhangi bir degisiklige karsi korunmalidir.

Tdm kullanict miidahaleleri elektronik olarak imzalanmalidir.

Su bilgiler kullanici miidahalesi aninda kaydedilmelidir: Kim? Ne zaman? Nerede? Ne? Ne igin?

Alarmlar onaylandiginda, onaylamadan 6nce ilgili alarmin dnceligine gére yorum yapilmasi gerekli olacaktir.
Kullanici verileri, tanimlanmis ya da tanimlanmamais bir periyotta yedeklenebilmelidir.

Givenlik nedenlerinden dolayi, veritabaninin otomatik olarak arsivienmesi ya da yedeklenmesi miimkiin
olacaktir.

Kullanici kayitlarini ¢ikti olarak almadan once elektronik imza ile onaylamak miimkiin olmalidir ve gerekliyse
yorum eklenebilmelidir.

PDF olarak alinan giktilarda yorumlar gorilebilir olmalidir

2.15 EMM / Enerji izleme Modulii

BMS yazilimi ve sistemi, minimum beklentileri karsilayabilecek seviyede enerji izleme modulii ile baglantili olabilecektir. Bu
modul asagidaki 6zelliklerden bazilarina sahip olmalidir.

Sayici noktalari

Hesaplanan noktalar

Eneriji tiketimi ile ilgili birim dénUstirme

Alarm araci e-mail ya da ¢ikti olarak rapor olusturabilecektir.
Tanimlanmis periyotlardaki grafiklerin gosterimi.

2.16 On Konsol (Dashboard)

BMS yazilimi iginde verilerin genel bilgilerini iceren bir 6n konsol sayfasi (dashboard) tanimlamak miimkin
olmahdir. Kullanicilarin giindelik yasamina soktugu, kullanilma potansiyeli hayli yiiksek sisteme ait bilgilerin ne
oldugundan, nasil degistigi,ne anlam icerdigine kadar uzanan bilgi arayislarini masalstiine getiren asagidaki
tipte pencere ( widget )secenekleri olmalidir:
» KPI: Bu pencere (widget) ile bina yénetim sistemi veri degerleri gosterilebilmelidir.
» Doklimanlar: BMS yazihmi icindeki asagidaki dokiimanlar secilebilir ve gosterilebilmelidir.
v' Alarm listeleri
v' Adres listeleri
v' Chart(Trend) dékiimanlari
v" Kullanici kayitlari
» Navigasyon: Bu pencere (widget) BMS yazilimi icindeki resimleri gésterebilecektir.
> Web icerigi: Bu pencere (widget) internet web sitesindeki bilgileri gdsterebilecektir. (Ornegin hava
durumu tahminleri.)
Kullanicilar kendi istedigi 6n konsol (dashboard) sayfasini tretebilir ve kullanabilecektir.
Pencere (Widget) tanimlamalari istenildigi takdirde arkaplani saydam olacak sekilde ayarlanabilecektir.

1 Asagi Ovecler Mah. 1334.Sok. No:6/12 Cankaya/Ankara
Tel: 0 312 447 2171 - Faks: 0 312 472 4161
www.hanotomasyon.com



<>

m——
T i0a11 - T A4S
BHE A E | ff " OTOMATYON VE TANGMN 5I5T HIZHETYER| ¥ ETERLILIE BELGES]
LEAEL 7O e i | <x_rmu v 1 SARTIC.LTD.5TI

Tanimlanmis bir pencere (widget) Gzerine agiklayici text 6zellikli yazilar eklenebilecektir. Bu yazili metinler ilgili
pencere (widget) Gzerinde istenilen bir pozisyonda gosterilebilir olacaktir.

Var olan 6n konsolun (dashboard) gorselligini iyilestirebilmek adina, énceden tanimlanmis bir pencere
(widget) Gzerinde degisiklik yapilabilecektir.

Bir kullanici, istedigi 6n konsol (dashboard) sayfasini baslangi¢ sayfasina ekleyebilecektir.

3. YONETIM iS iSTASYONLARI OZELLIKLERi

Yonetim is istasyonlari, native BACnet DDC sinifinda olacak ve otomasyon pano iclerine yerlestirilecektir.

Haberlesme hizi, glincel teknolojilere uyum, sistem genisleme kolayligi ve Ethernet/IP altyapisinin

faydalarindan yararlanabilmek igin yonetim is istasyonlari, Ust seviye sistemler (BMS merkez yazilimi gibi) ile

ve birbirleri ile BACnet/IP (BACnet on Ethernet/IP) haberlesmesi kullanacaktir.

Yénetim is istasyonlari, projenin mahal kisimlari igin veri akisinda-iletisiminde bltunlesik tasarim fonksiyon ve

gereklerini kargilamak amagli KNX,DALI,Modbus,M-Bus vb agik saha iletisim dillerini destekleyebilmeli ve

araylz ihtiyaci olmaksizin haberlesebilmelidir.

Kontroliin orta kademesini olusturan yonetim is istasyonlari, muhatap olduklari sahaya ait kontrol islemlerini

gerceklestireceklerdir. Her yerlesim icin 6rnegin birim klima santrali,isitma sistemi,sogutma sistemi,sicak su

hazirlama sistemi gibi ayri olarak kullanilacak yonetim is istasyonlari ; muhatap olduklari sahaya ait bilgilerin
toplanmasina, lokal kontrol mantigi cercevesinde degerlendiriimesine ve uygun komutlarin Gretilerek
yerlesimin (pompalarin, fanlarin, motorlu vanalarin, motorlu damperlerin, hava sartlandirma Unitelerinin

V.A.V sistemleri vb) gereksinim duydugu kontrol hareketlerine gerektiginde, veri merkezinden bagimsiz olarak

karar vereceklerdir.

Yonetim is istasyonlarinda depolanan ve islenen yerlesime ait bilgiler, bilgi iletim sebekesi Gzerinden veri

merkezine aktarilacaklardir. Yonetim is istasyonlari; kendi mikroislemcilerine uygun yazilimlar vasitasiyla

yerlesime ait bitin bilgileri izleme, alarm seviyeleri tanimlama ve bu alarmlan izleyebilme/duzeltebilme,
butiin saha elemanlarini ¢alistirabilme/durdurabilme ve bitin kontrol ayar degerlerini/parametrelerini
degistirebilme yetenegine sahip olacaktir.

Yonetim is istasyonlari; bilgi iletisim sebekesi disinda, tasinabilir veya gilincel teknolojik uzaktan baglanti

operator terminalleri vasitasi ile degerlendirdikleri tiim bilgilerin gézlenmesine / kontroluna izin vereceklerdir.

Yonetim is istasyonlari; genisleyebilir moduler yapida olacak ve yukarida verilen genel fonksiyonlar disinda

asagidaki fonksiyonlari gerceklestireceklerdir.

» Analog/Digital veri dénlisimini gerceklestirmek

» Zaman programlar, degisken zaman gecikmeli roleler, gorev g¢evrimi, uyum kontrolli optimum
baslama/bitirme, tatil programi, takvim ve otomatik yaz/kis saati vb. tim tarih tabanh zamanlama
fonksiyonlarini yapma yeteneginde olacaktir.

» Yerlesimin kontrolu icin gerekli; P, PI veya PID kontrol bloklari, analog/digital agma ve kapama bloklari,
lineer seviye donistlrict bloklar, limit bloklari, 6lgti se¢me bloklari, buytk/kicik segme bloklari,
toplama/gikartma bloklari, bélme bloklari, mutlak nem, entalpi/optimizasyon gibi hesaplanmis deger
bloklari vb. fonksiyonlari yapma yetenegine sahip olacaktir.

» Egilim gizelgesi (Trending, grafik) , Alarm uyari fonksiyonlari, Enerji yonetim fonksiyonlari, HVAC sistemleri
icin optimum Start/Stop, Sicaklik dizenleme gevrimi, Gece stiplirmesi, Entalpi degisimi, Ekonomi donguisu,
Sifir enerji bandl, istege bagh alan sicaklik sifirlamast ile yiik sifirlamasi, istege bagh alan sicaklik sifirlamasi
ile 1sitma egrisi adaptasyonu, Azami talep sinirlama

Yoénetim is istasyonlari sadece kendi noktalari degil, diger Yonetim is istasyonlarina ait noktalar hakkinda da

gereken tim bilgilere ortak veri tabani fonksiyonu vasitasi ile sahip olmalidir. (Diger yonetim is

istasyonlarindaki yangin alarm bilgisinin veya dis hava sicaklik bilgisinin alinabilmesi gibi.)

Yonetim is istasyonu, en az 600 adet BACnet noktasi ve 32 adet Bacnet Loop Kontrol dongtisii ile sistem igindeki

fiziki degiskenlerin ihtiya¢ duyacagi her tirli kontrolu ¢ok hizli olarak gerceklestirebilecektir.

Yonetim is istasyonlarini veri merkezine baglayan haberlesme hattinda herhangi bir kesiklik oldugunda; her bir

parcaya bagh olan yonetim is istasyonlari yangin, donma vb acil olaylarda koordinasyonun en iyi sekilde

kurulabilmesi icin kendi aralarinda haberlesmeye devam edebilmelidirler. Yonetim is istasyonlari bu
fonksiyonu yerine getirebilmek icin en az 200 adet BACnet client baglantisi (Peer to peer) yapabilme 6zelligine
sahip olmalidir.

Yonetim is istasyonlari RTD (Ni1000/Pt1000/Pt100), 0(2)-10 Vdc, 0(0.2)-1 vdc, 0(4)-20 mA gibi tniversal 6lgim

giris sinyallerini destekleyecektir. Analog konumlandirma c¢ikis sinyali olarak 0(2)-10 Vdc, 0(4)-20 mA gegerli

olacaktir. Dijital konumlandirma gikislari Gzerinde gerilim olmayan TKTY veya TKCY kuru kontaklar olabilmenin
vanisira 24 VAC yari iletken triac ¢ikislarida olabilecektir.
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e  YOnetim is istasyonu, en az 32 bit mikroislemcili ve 400 MHz hiza sahip olacak, boylece her tirla islevini cok
hizli olarak gerceklestirebilecektir. Dinamik RAM(SDRAM) (Random Access Memory) ve Statik RAM(SRAM)
sistemin kontrol ettigi noktalarin veri tabanini ve uygulama dilinin kontrol satirlarini hafizasinda tutacaktir.
Yénetim is istasyonlarinin igletim sistemi, cihazin silinemeyen flash-rom memory’sinde yiklenmis olacak,
kolayhkla gtincellestirilebilecek,iletisim hizini, adreslemelerini ve bltiin ayar (set-up) parametrelerini
icerecektir.

e Yonetim is istasyonu bunyesindeki minimum 256 adet Veri Trend kayit ve 60.000 adet 6rnekleme depolama
alani ile sistem igindeki fiziki degiskenlere ait alarm, trend, tarih ve saat bilgilerini hafizasinda saklayacaktir.

e  YOnetim is istasyonu, minimum 32 adet Zaman programi ve 16 adet Takvim programi yapabilme yetenegine
sahip olacaktir ve bu zaman programlari ile verimerkezine bagh olmaksizin otomatik olarak sistemlerin
kontrolunu saglayabilecektir.

e Klasik tip saha ekipmanlari ve noktalarin sisteme baglanmasini saglayan giris/cikis modulleri, yonetim is
istasyonunun yaninda yer alabilecegi gibi kontrol edilen mekanik cihazlarin- terminal/oda kontrolérleri (FCU,
VAV kontroloérleri gibi- yakinina monte edilerek yonetim is istasyonu ile firmaya 6zgii haberlesme protokolu
yanisira acik endistri tip saha veri haberlesme protokollerinden Modbus,KNX, Dali vb dijital komiinikasyon
hattindan baglanabilecektir. Saha ve yerlesim —chiller,isitma kazani, sayaclar, frekans donisturtcaler,
aydinlatma vb- diizeyinde yapilacak veri haberlesmesi-entegrasyonda , olusturulacak agdaki haberlesme hizi
asgari 19.200 baud ( veya 153 Kbps ) olacaktir.

3.1  Giris - Cikis Kartlar1 /Modulleri:

Yonetim is istasyonlari bilgileri Sayisal (Dijital) olarak degerlendirir. Giris/Cikis kartlari/modlleri; saha elemanlarindan gelen
bilgileri yonetim is istasyonlarina; yonetim is istasyonlarindan gelen bilgileri de saha elemanlarina uygun sekilde
gonderilmesini saglayan ara birimlerdir. Asagida tanimli her bir giris-cikis sinyal tiiriine haiz birli veya birden ¢ok girisli fiziki
yapida olabilecekleri gibi farkl turdeki giris-cikis sinyallerinin karma olarak yer aldigi kompakt yapidaki islemcisiz saha
modaulleri biinyesinde de olabilirler.

3.1.1 Dijital Girisler (Durum Girisleri) (DI) :

Durum giris bilgi sinyalleri (DI); fan, pompa gibi cihazlarin kontaktér ya da rélelerinin durum veya yardimci kontaklarindan
alinan gerilimsiz sinyaller (voltage free) ile termostat, basing veya seviye anahtarlari gibi on/off calisan cihazlarin
kontaklarindan alinacak gerilimsiz sinyal bilgisi olacaktir.

Dijital girisler; gerilimsiz, bilgi glincelleme (update) araligi minimum 100 ms olacaktir.

Sayac gibi cihazlarin verdigi darbeli sinyalleri saymak icin de kullanilabilecektir. Kuru kontak olarak nitelenen gerilimsiz
kontaktan alinan ve frekansi 2 Hz'ye kadar olan darbe (pulse) leri 6l¢ebilecek hassasiyette olacaktir.

3.1.2  Analog Girisler ( Olgiim Girisleri ) (Al):

HVAC Sistemlerinde kullanilan duyar eleman, sensor, donustirica (transducer) vb cihazlardan alinan sicaklik, basing, nem
gibi sayisal bilgilerin mikroislemci tarafindan degerlendirilmesinde kullanilacaktir.

Sicaklik 6lgim icin uygulamanin gereksinim duydugu 6lgim degerini igerecek élgiimleme araligina sahip ve cikti sinyal tiirt
Pt 100, Pt1000, Ni 1000, 0(2)-10 VDC, 0(0.2)-1 VDC,0 (4)-20 mA gibi universal tiplerde bilgi girisi olacaktir.

Sicaklik 6l¢timi digindaki diger tim fiziki degerlerin-nem, basing, seviye vb- 6l¢limii igin uygulamanin gereksinim duydugu
Olcim degerini icerecek dlcimleme araligina sahip ve cikti sinyal tiri 0(2)-10 VDC, 0(0.2)-1 VDC, 0 (4)-20 mA gibi universal
tiplerde bilgi girisi olacaktir.

Sinyal girisleri update araligi minimum 300ms ve sinyal ¢6zlinlrlGgi minimum 10 bits olacaktir.

3.1.3  Dijital Cikislar (Anahtarlama Cikiglari) (DO):

Dijital cikislar (anahtarlama (DO) cikislari) , elektrik enerijisi ile beslenen brilér, fan, selenoid vana, sogutma gruplari,
sirktilasyon pompalari, pis su pompalari, 1si pompalari (heat pump), lamba gii¢ kontaklari ve réle gibi cihazlarin acilip
kapatilmasinda, damper motoru ve vana motoru gibi cihazlarin tamamen acilip kapatiimasinda kullanilacaktir.
Anahtarlama role gikislari, 24...250 VAC(5A) akim glicindeki devre kontaklarinin ag/kapa yapilmasinda kullanilacaktir.
Anahtarlama frekansi, role cikislari igcin minimum (Mekanik) 3x105 olacaktir. Yari iletken triac cikish dijital cikislar minimum
24 V~/0.5 A ‘lik yuk akimini karsilayabilmelidir.
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3.1.4  Analog Cikiglar (Konumlandirma Cikiglari) (AO):

Vana motorlari, damper motorlari gibi nihai tahrik elemanlarini oransal olarak konumlandirmak igin kullanilan sayisal gikiglar
0(2)-10 Vdc, 0(4)-20 mA gibi belirlenmis universal sinyaller seklinde olacaktir. Analog giris kartlari, < 2 mA den daha fazla
yuk akimini karsilayabilecek yapida olacaktir.

3.2  Tekil Oda Kontroleri (FCU ve VAV igin)

4 borulu ve/veya 2 borulu FCU’larin 1sitma, sogutma ve fan devir kontroli veya VAV unitelerin kontroli, BMS ile entegre
calisan, Bacnet TCP/IP veya BACnet MS/TP (EN ISO 16484-5 acik protocol haberlesme yetenegine sahip DDC kontrolorler ile
yapilacaktir.

FCU veya VAV kontrolorleri, tam anlami ile bireysel isletmeye uygun programlanabilir ve mahal/oda ile ilintili tim control
fonksiyonlarini  entegre edebilir olmalidir. Tekil oda kontrolérleri, oda ile ilgili konfor bilesenleri olan
sicaklik,aydinlatma,nem,hava kalitesi vb degiskenleri control edebilecek girdi/cikti nokta kapasitesine sahip olmalidir. Bu
sayede oda/mahal ile ilintili aydinlatma,isitma,sogutma,havalandirma,nemlendirme,pencere durumu,perde ve jaluzi
kontrolu,giines 1sinim etkisi gibi hususlari dis hava kosullarina bagl olarak kontrol edebilmelidir. Tekil oda kontrdleri, VDI
3813-2 normunda tanimli oda otomasyonu fonksiyonuna haiz olmali ve A sinifi enerji etkinlik ihtiyaglarini karsilamalidir.
Tekil oda kontréleri;FCU,soguk-sicak tavan uygulamalari,radyatorli isitma,yerden isitma ve VAV sistemi gibi sistemler igin
kullanilabilir olmaldir. Kontroler, enerji tiketimini ve konfor kosullarini saglayabilmek igin; varlik sensori,pencere durumu
bilgisi,isik dedektori vb ekipmanlarin baglanmasina imkan vererek talep bazl fan hizi , kismi yik eneriji tiketimi,takvim ve
zaman bazli ayar degeri kontrolu gibi fonksiyonlari yapabilmelidir.

Tekil oda kontroleri, B-ASC (BACnet Application Specific Controller) cihaz profiline haiz olmali ve BACnet takvim,scheduler
vb tiim BACnet objelerini ve fonksiyonlarini desteklemelidir. Kullanici ayar degerleri ve isletme programlari, BACnet router
ile kontrolere ylklenmeli ve kontrélerin ¢alismaya baslama suiresi 10 saniye civarinda olmalidir. Kontréler; 220VAC veya
24VAC gug beslemeli, sayisal veya digital girdi/cikti bilgilerini baglamak icin gerekli kablo baglanti elemanlarina,isletim
sistemi ve veri depolamak icin gerekli RAM,ROM,EPROM,EEPROM vb mikroisletim donanimina sahip olmalidir.

3.3  Odaisletim iinitesi,LCD ekranh

Oda isletim tniteleri kullanici dostu olma ve kullanim kosullarina baglantili olarak sadece mahal sicaklikhgini dlgen tip
olmanin yanisira Gzerinde sayisal anlik sicaklik degeri gostergesi,ayar degeri kaydirma, doluluk bilgisi ve fan ile ilgili el
kumandasi segenekleri vb gibi fonksiyonlarida ihtiva edebilir.

Sicakhk ayar degerleri gerek lokal olarak oda Unitesi tzerinden, gerekse BMS yazilimi Gizerinden ayarlanabilecektir. Mahal
oda Unitesi Uzerinden verilecek kumandalar (sicaklik ayar degeri,fan hizi v.s) BMS yazilimi vasitasi ile teknik isletme
tarafindan sinirlandirilabilinecek veya gegersiz kilinabilecektir.

Oda isletim Unitesi, FCU sicaklik kontrolu yanisira ;

-perde-jaluzi-glines kalkani kontroli

-aydinlatma kontroli

-VAV kontrolu

-yerden isitma

-soguk tavan-sicak duvar uygulamalari vb iginde serbestge kullanilabilir kontrol butonlarina haiz olmalidir.

Oda isletim Unitesi, tekil oda kontrélerine ekranli burgulu data kablosu veya EN61000-6-1/2 normuna uygun Ethernet CAT
kablolari ile baglanabilir olmalidir. Oda Unitesi ile kontroler arasindaki bilgi iletisimi, RS485 haberlesme protokolu ile
yaptimalidir.

3.4  FCU (Fan Coil) Kontrolii-Kompakt Yapida

4 borulu ve/veya 2 borulu FCU’larin i1sitma, sogutma ve fan devir kontrolli, BMS ile entegre ¢alisan, Bacnet MS/TP veya
ModBus RTU aglk protocol haberlesme yetenegine sahip kompakt yapidaki mikroislemcili kontrolorler ile kontrol
edilecektir. FCU kontroleri ile BMS arasindaki veri transferi, veri transfer hizi 156 Kbps degerini destekleyebilen RS485
Bacnet TCP/IP gateway veya Modbus router ile saglanacaktir. IP gateway-router yerlesimi ve sayisi, FCU kontroler veri ag|
kablo mesafesi ve glizergahina baglantili olarak isletmenin ihtiyacini karsilayabilecek hizda olacak sekilde tespit edilmelidir.
FCU Kontrolori tizerinde LCD gosterge, kontrol butonlari, fan hizi gikislari (3 kademeli enerji bagimsiz kuru kontak) ve yizer
kontrol ve/veya iki konumlu vana konumlandirma cikislari bulunacaktir.

Sicakhk ayar degerleri gerek lokal olarak FCU kontroleri Gizerinden, gerekse BMS yazilimi Gizerinden ayarlanabilecektir.
Mahal oda kontroleri lizerinden verilecek kumandalar (sicaklik ayar degeri,fan hizi v.s) BMS yazilimi vasitasi ile teknik isletme
tarafindan sinirlandirilabilinecek veya gecersiz kilinabilecektir.
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FCU’lar zaman programina gére “konfor, ekonomi, kapali ve pencere” ¢alisma modlarina otomatik olarak veya BMS yazilimi
Uzerinden gegebilecektir. Doluluk sensori kullanimi var ise, sensore bagli otomatik olarak konfor ve ekonomi moduna gegis
mumkin olmalidir. Sistemin i1sitma veya sogutma modu gegisleri, mahal isil yiik degerine baglantili olarak otomatik olarak
gerceklesecektir.

FCU kontroleri, CE belgeli ve avrupa standartlari EMC ve LVD gereksinimleri olan EN 60730-1:2000, EN 60730-2-9:2002,
2011/65/EU norm ve direktiflerine uygun olmalidir.

3.5  Sistemler Arasi Bilgi Akisi ,Entegrasyon ve Acik iletisim Protokolleri

Bina otomasyon sistemi yazilimi ve mimari yapisi, “Agik Veritabani Baglanirligi- Open Database Connectivity” yetenegi
Uzerinden otel yonetim sistemi, rezervasyon sistemi, yangin algilama ve ihnar sistemi, hirsiz alarm sistemi, acil anons
sistemi,kapali devre TV-kamara sistemi,glvenlik sistemi, bina Ust isletme sistemi, HVAC-isitma-sogutma sistemlerindeki
paket sistemler-Uriinler,enerji dagitim ve 6lglimleme sistemleri vb diger bina sistemleri ile tam uyumlu olarak entegre
olabilmelidir.

Bir uygulama programlama arabirimi (API) igin zorunlu olan “Agik Veritabani Baglanirhg (ODBC)”, Structured Query
Language (SQL) veri tabanini kullanan yukarida tanimlanmis diger veri tabani isleme uygulamalarina erismesine olanak tanir.
BMS ODBC fonksiyonu vasitasi ile ODBC fonksiyonunu destekleyen diger tim alt sistemlere dinamik olarak erisir.
Maksimum birlikte islerlik- interoperability- yetenegi olusturan ODBC fonksiyonu sayesinde BMS belirli bir veri kaynagini
hedeflemeden her hangi bir uygulamaya ait bilgileri okur, gelistirir, derler ve gonderir. Bu sayede kullanicilar segtikleri
veritabani yonetim sistemlerine baglanabilmek icin gerekli alt veya ilave veritabani siirticiilerini ekleyebilirler.

Entegrasyon en Ust seviyede olmali, yazilimlar arasi bilgi alisverisi veya herhangi bir yerdeki ikinci bir PC tzerinde galisan
yazilimlar Gzerinden yapilmamalidir. Bir sisteme ait dinamik bilgiler ve cesitli grafikler ayni anda hem BMS hemde kendi
Ozgln grafiklerde gorulebilmelidir. Internet Explorer gibi tarayicilar kullanarak sistem sunucusu verilerini gormek mimkiin
olmahdir.

Saha seviyesinde — yonetim is istasyonu (DDC) seviyesinde- HVAC sistemlerine entegrasyon igin standart endstri
protokollerinden Modbus RTU, Modbus TC/IP, Bacnet MS/TP vb; aydinlatma sistemlerine entegrasyon icin KNX ve DALI
protokolleri desteklenebilir olmalidir.

Kurulacak BMS, asagida yer alan tesis binyesindeki sistemlerle sistemin yetenegine baglantili olarak ister yapisal girdi/cikti
ve kablolamasi ile ister veri haberlesme teknikleri (saha seviyesinde) ile iletisim icersinde olacaktir.
HVAC ve ilintili mekanik tesisatlari kapsayan nokta analiz tablolari ve BMS kesif 6zetlerinde yer almasa bile BMS noktalarina
ilave olarak agagidaki donanimsal veya yazilimsal noktalari da dikkate almak gerekiyor.
Kat asansorleri ( sadece ariza bilgisi)
e  Karth gegis, Hirsiz alarm, RFID sistem santrali, CCTV sistem santrali. ( sadece ariza ve galisiyor bilgileri)
® Yangin algilama ve ihbar santrali (Yangin algilama ve ihbar santrali BMS’le tam entegre olacak ve iki sistem
uyumlu sekilde gcalisacaktir.)
e Garaj CO ve Duman kontrol sistemi (ariza, ¢alisiyor ve mod durum bilgileri).
e Ana gic-enerji (ylksek ve orta gerilim) dagitim panelleri. ( sadece ariza bilgileri)
e  Yakit Sistemi izleme (projesine uygun girdi/cikt| kapasiteside)
e |T sistem uzaktan izleme paneli ( sadece ariza bilgisi)
e Ameliyathane kontrol paneli. ( sicaklik ve nem degeri cikisi,ayar degeri okuma)-Saglik Binalari igin
e Tibbi gaz istasyonlari (ariza ve calisiyor bilgisi) -Saglik Binalari igin.
e Trigen Sistemi (Sahadan veri haberlesmesi yontemi ile BMS’le tam entegre olacak ve énceliklendirme igin iki
sistem uyumlu sekilde ¢alisacaktir.)
e  Sogutma Sistemi (Sahadan veri haberlesmesi yontemi ile BMS’le tam entegre olacak ve kapasite kontrolu igin iki
sistem uyumlu sekilde galisacaktir.)
e [sitma Sistemi (Sahadan veri haberlesmesi yontemi ile BMS’le tam entegre olacak ve kapasite kontrolu icin iki
sistem uyumlu sekilde calisacaktir.)
3.6  Merkezi Donanim (PC) gereksinimi

Merkezi donanimda verilerin irdelenmesi ve raporlanmasi igin gesitli tipte yazihmlarin olacagi diistiniilerek BMS (retici
firmasinin onayi alinmak kaydi ile glincel teknolojilere uygun kapasiteye sahip bir ana bilgisayar ve yazicilarin olmasi
gerekmektedir. BMS mimari yapisina ve isletmeci beklentilerine bagh olarak kabinli server kullanimi BMS {retici firmasi
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tarafindan o6nerilebilinir. BMS yaziliminin sanal serverde veya bulutta olmasi durumunda gerekli donanim, bina
kullanicilarinin/isletmesinin IT alt yapisina uygun olarak segilmelidir.

4. KESINTiSizZ GUC KAYNAGI ve DIGER EKIPMANLAR

BMS firmasinin gerekli 6n gordigl kapasitede ve yerlesimlerde kesintisiz gii¢ kaynagi sistem icersinde kullanilacaktir.
Kesintisiz gui¢ kaynagi kullaniminin olamadigi durum ve kosullarda BMS icin bagimsiz toprakli ve emniyetli bir besleme linyesi
zayif akim elektrik tesisati yuklenicisi tarafindan tesis edilecektir.

BMS mimarisine uygun haberlesme Ag ekipmanlari (Ethernet-TCP/IP protokoliini destekleyen switch, hub, router, UTP/STP
kablaj) zayif akim elektrik tesisati veya IT yiklenicisi tarafindan tesis edilecektir.

Merkezi kontrol odasindaki besleme prizlerinin toprakl olmasi gereklidir. Saha kontrol panelleri ile bilgisayarlarin toprak
hattinin ayni olmasi giirlilti olusumunun 6niine gegecektir.

5. DDCPANOLARI
DDC panolari montaj edilecek yerdeki galisma sartlarina uygun evsafta ve yeterli koruma sinifina gore imal edilmis olacaktir.

Panolar, minimum 1,5 mm sacdan imal edilmis, elektrostatik toz boyali, yere veya duvara monte edilebilecek yapida ve
kablo baglantilari istege gore alttan veya Ustten vyapilacak bicimde olacaktir. Pano arka ve yanlari acilabilir
olacaktir.Panolarin metal i¢ ve dis ylizeyleri paslanmaya karsi korunmus elektrostatik boya ile boyanacaktir. Panonun dis
etkenler korunabilmesi icin pano kapilarinda koruma siniflarina uygun olarak, poliiretan dokme conta kullanilacaktir.

Pano giris ve cikislari contali, rekorlu veya firgali conta olarak yapilacaktir.Pano minimum isletme sicakhgini karsilayacak
havalandirma kosullarina uygun olacaktir. Havalandirma bdlmesi toza karsi ve yabanci maddelerin girmesine karsi filtre
edilecektir.

Pano montajinda; kullanilacak kablolarin akim tasima kapasitelerine uygun olan kesitler secilmeli, glivenli ve gdze hos
goziikecek sekilde kablo kanallari icerisinde veya pano icerisinde kablo baglari ile yapilmahdir. Kablolarin herhangi bir kisa
devreye mahal tanimamasi icin kablo uglari agikta birakilmayacak ve yeterli toprak barasi bulunacaktir.

Pano elektrik baglanti ¢izimleri, icerdigi malzemeler ve pano goriinis sekli pano ile birlikte verilecektir.Pano gévdesi, giris
ve cikislari projelerde gosterildigi gibi etiketlenmelidir.Etiketleme DDC ve bagli oldugu her kontrol elemanini belirtecek tipte
hazirlanacaktir.

6. DIGER GRUPLARIN KAPSAMINDA KALAN iSLER
Mekanik

e  Her tirll vana govdeleri montaji

e Akigkan (su,buhar vb) basing, fark basing, seviye ve akis anahtarlari gibi saha ekipmanlarinin boru,kollektor veya
ilintili cihaz Gzerine montaji

e Frekans invertorleri temini-Opsiyonel olarak BMS saglayicisida temin edebilir.

e Disiplinler arasi (Chiller, kazan, pompa, frekans donistlrict, enerji tiketimi ve Uretimi, soguk-sicak su sayaglari vb
ile ilgili tirtin saglayici firmalar) iletisim ve teknik bilgi akisinin is programina uygun temini ve strekliginin glivence
altina alinmasi

e Chiller, kazan, pompa, frekans dénustiricu, enerji tiiketimi ve tretimi, soguk-sicak su sayaglari vb sistemlerin BMS
tarafindan izlenebilmesi icin gerekli Giretici firmaya ait acik sisteme baglanti icin gerekli donanimin saglanmasi ve
bu donanimin parametrelenme hizmetlerinin is programina uygun temini ve yeterliliginin givence altina alinmasi.

e VAV box’larin, izerlerinde otomasyona uygun kontrol cihazlari ve damper motorlari fabrikasinda monte ve kalibre
edilmis etiketli olarak temini

Elektrik

e Motor kontrol panolari tasarim , imalati ve glic-otomasyon kablo u¢ baglantilarinin yapilmasi

e Otomasyon ve enerji besleme kablolamasi malzeme ve isciligi, gerekli sarf malzemeleriyle birlikte

e Ug baglantilari isciligi icin gerekli kablo diizenlemeleri, gerekli rakor,spiral boru vb sarf malzemeleriyle birlikte

e  BMS e baglanacak chiller, kazan, pompa, frekans dénustiriici, enerji tiketimi ve Gretimi, soguk-sicak su sayaclari
vb sistemlerin Uretici firma stpervisori esliginde glic besleme ve otomasyon kablolarinin  ug¢ baglantilarinin
yapilmasi

e  Otomasyon panolari icin emniyetli enerji beslemelerinin is programina uygun verilmesi

Mal Sahibi /Son Kullanici
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e Otomasyon odasi ve demirbaslari, internet ve saha ethernet 6geleri (hub, router vs.) alt yapisinin is programina
uygun yaptirilmasi ve ¢alisir hale getirilmesi

7. KABLOLAR:

Yonetim Dizeyi Veri Kablolamasi, elektrik sartnamesine uygun tip ve evsafta TCP/IP ag alt yapisina uygun olarak tesis
edilecek ve kullanilacaktir.

Analog Giris/Cikis Kablolari: Analog giris (Olgiim) (Duyar elemanlar ile — yénetim istasyonlari-Olgiim Kartlari arasi) ve Analog
¢ikis (Konumlandirma) (Oransal motorlar ile — ydnetim istasyonlari Konumlandirma Kartlari arasi) sinyallerinin ilgili
modullerle baglantisina uygun kesitli, elektrik sartnamesine uygun ekranh kablo kullanilacaktir. Uzunluga gore kesit
degisebilecektir.

Dijital Giris/Cikis Kablolari: Dijital Giris (Durum) ile Dijital Cikis (Anahtarlama) sinyal kablolari igin ilgili modullerle baglantisina
uygun kesitli, elektrik sartnamesine uygun ekransiz ve biklimsuz kablolar kullanilacaktir. Uzunluga gore kesit
degisebilecektir.

8. PROJELER
isletme ve isveren tarafindan talep edilecek kopya sayisinda sunulacak BMS &n projeleri asagidakileri icerecektir.

e Komple ekipman listesi (tasarlanan entegrasyon ekipmanlari ayri baslik altinda belirtilecektir. ilgili entegrasyon
icin imalatgi firmanin temin etmesi gereken yazilim ve/veya donanim gereksinimleri belirtilecektir.)

e Tium ekipmanlar icin imalatgi kataloglari

e Saha paneli konumlari, iletisim kablosu tip ve protokollerini, bilgisayar agi baglantilarini da gésteren sistem
mimarisi.

e Nokta analiz Listeleri: Her bir DDC panosu veya cihaz-sistem yerlesimi icin olusturulacak nokta analiz listelerde
her bir nokta icin fiziksel veya yaziimsal nokta tanimlamasi, tipi, alarm-durum ve emniyet fonksiyonu ile
konvansiyonel kontrol bloklari opsiyonlari, izleme gereksinimleri, optimizasyon gerekleri vb detaylar
belirtilerek EN ISO 16484-3 formatinda verilecektir.

e Prensip Semalari: Prensip semalari ise yine her bir siystem-cihaz icin olup, cihazi belirten akis diyagrami iki
boyutlu sembollerle olusturularak ilgili kontrol malzemeleri (izerine Avrupa Normlarina uygun sembol ve
tanimlama yoluyla islenecektir. Tanimlamalar, pano projelerinde kullanilanlarla ayni olacaktir. Prensip
semalarina kullanilan kontrol ekipmanlari tag nolari, model numaralari, kablo tipleri ve kablo numaralar gibi
detaylar da islenecektir.

e  Vana segim tablolari: Bina yénetim sistemi biinyesinde sahada kullanilacak iki veya (i¢ yollu otomatik kontrol
vana govdeleri segimi icin yapilan hesaplamalar ve dikkate alinan kriterler listelenecektir. Bu listelerde vananin
ait oldugu cihaz, 1sil kapasite, sicaklik farki, akiskan debisi, akiskanin vana lizerinde olusturacagi basing disimd,
vana secimine temel olusturan kv degeri , segilen (vana Ureticisinin belirttigi) standart kv degeri ve vana
otoritesi, segilen vananin ¢api, model numarasi ve hat ¢api belirtilmelidir. S6z konusu parametreler her bir
vana igin ayri ayri belirtilecektir.

e Kablo Listeleri: Bu listeler; pano icindeki ydnetim istasyonlari ile saha elemanlari ve kuvvet panolari arasinda
cekilecek kablolarin tim belirleyici 6zelliklerini igerecektir. Kablolarin her iki ucu igin; kablonun nereden nereye
cekilecegi, kablo tipi, kablonun temsil ettigi kontrol noktasi ismi ve tipi ve metraji belirtilecek ve tim bu
ozellikler kisaltmalar halinde kodlanip gekilecek her kablonun her iki ucuna da gerekli malzeme kullanilarak
ilistirilecektir. S6z konusu kodlar kablo listesinde yer alacaktir.

e Senaryolar: Sistemin kullanici tarafindan onaylanmis ¢calismasini anlatan bir metin her bir cihaz igin hazirlanip
verilecektir. Bu metin, “as-built” projelerle birlikte tiim kisaltmalari, nokta basliklarina ait referanslari, ayar
degerlerini ve alarm limitlerini icerecek sekilde diizenlenip teslim edilecektir.

e DDC Pano Projeleri: Yonetim panolarinin imalati icin gerekli olacaktir. Projeler universal semboller ve gerekli
actklamalar (transformatér gic, kullanilan ve yedek klemens sayisi, klemens numaralarini iceren ug baglanti
diyagramlari, motor kontrol panosu imalati icin baglanti semalari, pano ismi, icerdigi yonetim istasyonlari ve
hitap ettigi cihazlar vb) icerecektir.

9. KALITE GUVENCE ve URETiCi UYGUNLUGU

BMS firmalari, kendi alanlarinda 5 yildan daha uzun bir sliredir faaliyet gésteriyor ve Grtinleri glincel teknolojilere haiz yeterli
performansta ¢alisiyor olmalidirlar.

Uretici firmalar, Giriinlerinin CE ve EN15232 Eu.Bac belgelendirme sistemine kayitli olduklarina dair belgelere haiz olduklarini
belgeleyecekler ve BTL test raporlarini sunabilir olmalidir.
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Uretici firmalar 10 sene boyunca bedeli karsiligi yedek parga ve iiriin gereksinimini karsiliyacaklarini garanti etmelidirler.

Ylklenici firmalar benzer kapsamda ve buyiiklikte en az 3 referans proje sunmalidir. Referanslar sunulurken proje adi,
adresi, tamamlanma tarihi, yetkili yonetici kiginin ismi ve telefonu belirtilmelidir. Yiklenici firmalar, teklif ettigi sistem ve
Urunlerin devreye alinmasi icin Uretici firmadan egitim almis proje buyiiklugline uygun yeterli sayida yetkili personele haiz
olacaktir. Yuklenici firmalar, teklifleri ekinde Uretici firmalar adina yetkin olduklarina dair giincel bayilik ve egitim belgelerini
ibraz edilecektir. Yapilacak isin niteligine uygun uygulama ve servis organizasyon yapisina sahip olmalidir. Periyodik bakim
hizmetlerinin ve acil miidahale hizmetlerinin saglikh olarak gergeklestirilebilmesi icin Ylklenicinin servis organizasyonu
uygulama ekibinden ayri olmalidir. Etkin servis verebilmek igin sistemi kuran kisilere bagimli kalinmamasini saglayan
organizasyon yapisina ve prosediirlerine sahip olmalidir. Yiklenici ISO 9001 Kalite Sistem Belgesine sahip olmalidir.

Uretici/Yiklenici firmalar kalite standartlarini, proje icra metodolojisini, proje siirecini, proje ciktilarini, prosediirlerini, isin
icrasi ile ilgili gériis ve planlarini ve organizasyon semasini iceren i$ YAPIM YONTEMI ‘ni teklifleri ile birlikte sunacaklardir

10. KULLANICI EGiTiMmi

Yiklenici son kullanici personeline, tesiste kurulu sistem Gzerinde sistemin isletilmesi konusunda egitim verecektir. Egitimi
veren kisiler, sistemi donanim ve yazilim olarak taniyan, yeterli bilgi seviyesinde personel olmalidir.

Egitim iki asamada verilecektir:

e Sistem devreye alindiktan sonra, gecici kabulden 6nce olmak tzere (g (3) giin sireli genel kullanici egitimi

e On egitim tamamlandiktan yaklasik iki — dért (2-4) hafta sonra yapilacak ve daha ileri konularin ele alinip sorularin
yanitlanacagi bir (1) giin siireli egitim, bu projeye gore 6zellestirilmis olarak gorsel ve yazili dékiimantasyonu ile
isletici firmanin egitim merkezinde gerceklestirilecektir.

11. SUPERViZYON VE DEVREYE ALMA

BMS Yiklenicisi montaj, kablaj ve ug baglantilari/sonlandirma islerinin tamamlanmasinin ardindan gerekli yazilimi yukleyip,
gerekli konfigurasyonlari yapip sistemi devreye alacaktir. BMS Yiklenicisi, her tirli kalibrasyon, deneme ve hata ayiklama
islemlerini yerine getirecek, isletme testlerini yaparak tesis gereklerine uygun c¢alismayi saglayacaktir.

Sisteme bagl her fiziki ve sanal nokta, fonksiyonellik testinden gecirilecek ve uygunlugu devreye alma presediirlerine uygun
formatta belgelendirilecektir.

BMS Yiklenicisi, BMS igin elektrik ve mekanik montaj ve imalat sirasinda gerekli her tiirli stpervizyon hizmetlerini
verecektir.

12. GARANTI

Bu s6zlesme/sartname dahilinde temin edilen tim ekipman, malzeme ve iscilikler gegici kabulden itibaren (kullanici hatalar
harig) 2 (iki) yil boyunca garanti altinda olmalidir. Firma, bu maddeye malzeme tesliminden baslayan bir sinirlama
getirecekse, bu stire 30 (otuz) aydan kisa olamaz. Sistemde kullanilan malzemeler i¢in 10 (on) sene yedek parga saglama
garantisi verilecektir. Bina yonetim sisteminde kullanilacak her {i¢ seviyedeki (yonetim, yonetim, saha) tiim ekipmanlar ayni
marka olmalidir.

13. SAHA EKiPMANLARI
13.1 Kanal Tip Sicaklik Duyar Elemani

Kanal montaj elemani ile birlikte hava kanallarinda sicaklik 6l¢limii ve kontrolu i¢in kullanilacaktir. Santral hiicresi veya hava
kanalinda sizdirmaz montaj icin gerekli dnlemler (plastik kanal montaj flansi, conta, silikon v.b.) alinacaktir. Olgiilen sicaklk
degisimine bagli olarak RTD tip Nikel veya platin 6l¢lim elemaninin direnci degisecektir. Sicaklik-direng degisimi pozitif oranli
yani sicaklik arttiginda direng degeri de artacaktir. Sicaklik 6lgiim teknolojisi NTC ya da PTC tip termistér eleman olan
hissediciler kullanilmayacaktir. Kablo baglanti klemensleri 2x1,5 mm? kesitli kablo baglantisina uygun olacaktir.

Olgiim araligi :-50...160 °C

Cikis sinyali : 1000 ohm RTD Nikel veya Platin

Tolerans (Sicaklik 6l¢imii) : +/- 0,4K(0 °C'de)

13.2 Daldirma Tip Sicaklik Duyar Elemani

Uygun koruyucu kovan ile birlikte borularda ve tanklarda sicaklik ol¢limi ve kontrolu igin kullanilacaktir. Borularda ya da
tanklarda kullanim igin uygun uzunluk ve ¢apta piring veya paslanmaz celik kovan gerekecektir. Ol¢iilen sicaklik degisimine bagl
olarak RTD tip Nikel veya platin 6l¢im elemaninin direnci degisecektir. Sicaklik-direng degisimi pozitif oranh yani sicaklik
arttiginda direng degeri de artacaktir. Sicaklik 6l¢iim teknolojisi NTC ya da PTC tip termistor eleman olan hissediciler zorunlu
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olmadikg¢a kullanilmayacaktir. Asagidaki 6lgim aralik ve tolerans degerleri temel yaklasim olarak verilmis olup;proje
kosullari veya Uretici firma degerlerine gore farklilagabilir.

Olgiim araligi :-50...160 °C

Cikis sinyali : 1000 ohm RTD Nikel veya Platin

Tolerans (Sicaklik 6lglimii) : +/- 0,4K(0 °C'de)

13.3 Oda Tip Sicaklik Duyar Elemani

Mabhal (oda) ortam sicaklik 8l¢iimii ve kontrolu igin kullanilacaktir.. Olgiilen sicaklik degisimine bagl olarak RTD tip Nikel veya
platin 6lgim elemaninin direnci degisecektir. Sicaklik-direng degisimi pozitif oranh yani sicaklik arttiginda direng degeri de
artacaktir. Sicaklik 6lglim teknolojisi NTC ya da PTC tip termistor eleman olan hissediciler kullaniimayacaktir. Oda tip sicaklik
duyar elemani, yerden isitma,sicak duvar veya soguk tavan-chilled beam-zon kontrolii igin kullanilacagl durumda, kendi
biinyesinde kullanicinin mahal sicaklik degerini ayarlayabilmesine imkan taniyacak bir sicaklik ayar dugmesine haiz olacaktir.
Sicaklik ayar digmesi sabit bir aralikta sicaklik skalasi veya +/- deger kaydirma seklinde olabilir. Asagidaki 6lgim aralik ve
tolerans degerleri temel yaklasim olarak verilmis olup;proje kosullari veya (retici firma degerlerine gore farkhlasabilir.
Olgiim aralig :-35...70°C

Cikis sinyali : 1000 ohm RTD Nikel veya Platin

Tolerans (Sicaklik 6lglimii) : +/- 0,4K(0 °C'de)

13.4 Oda Tip Nem ve Sicaklik Duyar Elemani

Havalandirma ve iklimlendirme sistemlerindemahal/oda havasinin sicaklik ve nem degisimine bagl olarak cikis sinyalini
degistirecektir. Sicaklik 6lcim elemani RTD (Nikel veya platin ) tip 6lcim elemani olup; sicaklik-direng degisimi pozitif oranli yani
sicaklik arttiginda direng degerinin artmasina bagl olarak cikis sinyali voltaj/akim degeri de artacaktir. Bagil nem igin 6l¢im
adaptori ve kapasitif sensori olmalidir. Asagidaki 6lciim aralik ve tolerans degerleri temel yaklasim olarak verilmis olup;proje
kosullari veya Uretici firma degerlerine gore farklilagabilir.

Sicaklik 6lgim arahgi :0...50°C

Nem ol¢lim aralig :0...100 %RH

Cikis sinyali nem/sicaklik igin 12X 0(2)...10 Vdc veya 0(4)...20 mA
Besleme gerilimi : 24V Ac/Dc

Dogruluk (Nem 6lgimi)  :+/- %2 (21°C‘de)
Dogruluk (Sicaklik 6l¢tim) : +/-0,5 K (25 °C ‘ de)

13.5 Kanal Tip Nem ve Sicaklik Duyar Elemani

Havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinde hava kanallarinda ve santral hiicresinde kullanilacak olan bu eleman havanin
sicaklik ve nem degisimine bagl olarak cikis sinyalini degistirecektir. Sicaklik 6lgtim elemani RTD (Nikel veya platin ) tip olgiim
elemani olup; sicaklik-direng degisimi pozitif oranli yani sicaklik arttiginda direng degerinin artmasina bagli olarak cikis sinyali
voltaj/akim degeri de artacaktir. Bagil nemicin 6lgiim adaptori ve kapasitif sensori olmalidir. Asagidaki 6l¢tim aralik ve tolerans
degerleri temel yaklasim olarak verilmis olup;proje kosullari veya uretici firma degerlerine gore farklilasabilir.

Sicaklik 6lgim arahgi :-20...80°C

Nem 6l¢lim aralig :0...100 %RH
Cikis sinyali nem/sicaklik igin 12X 0(2)...10 Vdc veya 0(4)...20 mA
Besleme gerilimi 124V AC

Dogruluk (Nem élgimid)  : +/- %2 (10...90% rh)
Dogruluk (Sicaklik 6lgiim) : +/-0,5 K (25 oC ‘ de)

13.6 Ciglenme ( Dew point ) Duyar Elemani/anahtari

Havuz iklimlendirme sistemlerinde veya Soguk tavan (Chilled beam ) uygulamalarinda havalandirma sisteminin kondenzasyon
veya asiri nem yuztinden hasar gérmesini engellemek maksatli kullanilanacak olan ¢iglenme duyar elemani, mahal/oda havasinin
nem degisimine bagli olarak cikis sinyalini degistirecektir. Ciglenme sensor, harici sensor baglanabilme 6zelligine haiz ve hem
anahtarlama hemde analog cikti sinyali (iretebilir tipte olacaktir. Asagidaki 6l¢im aralik ve tolerans degerleri temel yaklasim
olarak verilmis olup;proje kosullari veya (retici firma degerlerine gore farklilasabilir.

Nem anahtarlama noktasi : 95 %RH +/- 4

Anahtarlama araligl-sabit : 5 %RH

Cikis sinyali nem/sicaklik igin 12X 0(2)...10 Vdc veya 0(4)...20 mA

Besleme gerilimi : 24V Ac/Dc

Cikis sinyali : 1 adet TKCY kuru kontakli anahtar,24VAC/DC
:1X0...10 Vdc
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Tepki suresi-duragan hava : max 3 dakika

13.7 Meteorolojik Tip Dig Hava Nem ve Sicaklik Duyar Elemani

Dis hava nem ve sicakligini 8lgmek tizere kullanilacaktir. Olgiilen sicaklik degisimine bagli olarak RTD tip Nikel veya platin 6l¢iim
elemaninin direnci degisecektir. Sicaklik-direng degisimi pozitif oranh yani sicaklik arttiginda direng degeri de artacaktir. Bagil
nem icin 6lgim adaptori ve kapasitif sensorii olmalidir. Duyar elemanin dis ortam meteorolojik kosullardan (yagmur, rizgar,
gilines 1simasi vb.) etkilenmeden 6l¢lim yapmasini saglayacak bir yapida olacaktir. Bunun igin ayri koruyucu meteorolojik tip bir
govde kullanilmalidir. Bu yapi 6lgiim hassasiyetini engellememelidir. Koruma sinifi IP 67 olacaktir. Asagidaki 6l¢lim aralk ve
tolerans degerleri temel yaklasim olarak verilmis olup;proje kosullari veya Uretici firma degerlerine gore farklilagabilir.

Sicaklik 6lgim arahgi :-30...50°C

Nem ol¢lim arahg :0...100 %RH
Cikis sinyali nem/sicaklik igin :0...10 vDC
Besleme gerilimi 124V AC/DC

Dogruluk (Nem ol¢limi) :+/-% 1,5 (23 °C ‘de)
Dogruluk (Sicaklik 6lgtim) : +/- 0,3 K( 23 °C'de)

13.8 Fark Basing Anahtarlari (hava igin)

iklimlendirme sistemleri igcinde yer alan vantilatér ve aspirator gibi hava tastyici ekipmanlarin ¢alisma durumunun 8lgiimii ve fan
kayis durumlarini, hava filtrelerinin kirlilik durumlarini 6lgmeye ve ikaz vermeye yonelik kullanim amaci olan fark basing
anahtarlari; uygulamaya goére asagida belirtilen 6l¢tim araliklarinda iki konumlu kontrol ¢iktisi icin TKCY voltajdan arinmis kontak
yapisina sahip olacaktir. iki adet 4/6 mm plastik 6l¢iim tiipleri ve iki adet plastik kanal flanslariyla birlikte temin edilecektir.
Olgiim araliklari : 20...200 Pa/ 50...500 Pa / 100...1000 Pa

Cikis sinyali : Kuru kontak gikish

13.9 Fark Basing Duyar Elemanlari (hava igin)

Hava kanali Uzerinde bulunan debi 6l¢im istasyonu lzerindeki hiz basinci ile statik basing fark  degerinin olg¢limlerinde,
kanal/mahal pozitif veya negative basing farki 6lgiimlerinde, mahal statik basing 6l¢limlerinde kullanilacak olan fark basing duyar
elemani 6lgim araliklar asagida belirtilmistir. Elektrik baglantisi 2.5 mm2 ye kadar kesitli kablolarin girisine uygun, iki adet plastik
basing baglanti nozullu (i¢ cap 4 mm, dis cap 6 mm), duvar veya metal ray tizerine monte edilmeye uygun sekilde olacaktir .

Olgiim araliklari :0...100 Pa / -75...+75 Pa / 0...1000 Pa
Besleme voltaji 1 24VAC
Cikis sinyali :0...10 VDC veya 0-20mA

13.10 Debi Ol¢iim istasyonu

Havalandirma kanallarinda debi 6l¢limi igin kullanilacaktir. Kanal kesiti boyunca en az on iki noktadan 6rnekleme yaparak
kanaldaki toplam ve statik basincin 6lglilmesi saglayacaktir. Paslanmaz celikten imal edilmis olacaktir. Debi 6l¢lim istasyonunun
monte edilecegi kanal Gzerindeki hava hizi 5 m/s’nin altinda ise; debi 6l¢lim istasyonu Gzerindeki hava hizinin 5 m/s Ustiinde
kalmasi saglanacak sekilde boyutlandirilacaktir. Debi 6lgim istasyonun monte edilecegi yerin se¢ciminde laminer hava akisini
bozucu etkenlerden uzak durulacaktir. Debi 6lglim istasyonun 6niinde ve arkasindaki; kanal kosegeninin iki kati mesafesi
boyunca kanal diiz, ayni kesitte olmali ve bu mesafe icinde herhangi bir daraltici-genisleyici kanal elemani olmamalidir.

13.11 Basing Duyar Elemani (sivi ve gazlar igin)

Sivi, gaz ve buhar depolama ve dagitim sistemlerindeki basing degerini (atmosfere gore izafi) 6lgmek icin kullanilacaktir. Bakir
veya paslanmaz celik 6lcim membranin yerlestigi bourdon tiip, 6lcim membrani hareketini elektronik sinyale cevirecek
elektronik 6lcim elemani, kablo baglantisi icin gerekli terminal blogu ile yekpare bir yapida olacaktir. Asidik ve korozif
medyalarda paslanmaz gelik duyar eleman kullanilacaktir. Basing dalgalanmalari ve osilasyon etkilerini tolere edecek her tirlii
aksesuariyla birlikte temin edilecektir.

Olgiim araliklar : 0-10 bar/0-16 bar

Besleme gerilimi : 24VAC

Cikis sinyali : 0-10VDC veya 0-20mA (cihaz tzerinden secilebilecek)
Dogrusalligi :1% en az,

Basing baglanti noktasi : G %A, erkek

13.12 Donma Termostati
iklimlendirme sistemleri iginde yer alan serpantin gibi genis yiizeyli ekipmanlarin, su borularinin ve hava kanalllarinin donma
sicakhigl noktalarinin izlenmesi amaciyla kullanilacaktir. Duvara monte edilmeye uygun, sicaklik ayar degeri Uzerinden
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girilebilecek, TKCY kuru kontak cikisli sekilde olacaktir. Sicaklik hissedici kuyrugu kapiler tiip olacaktir. Donma termostati cihaz
Uzerinden manuel resetli olacak ve donma alarmi alindiginda cihaz lizerinden elle resetlenebilecektir.

Olgiim araliklari :-5/15°C
Kontak yapisi : TKCY kuru kontak
Kuyruk Uzunlugu :1,5/3/6 metre

13.13 Kanal Tip CO2 Sensorii

Havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinde tifleme veya emis kanallarinda kullanilacak olan bu eleman havanin karbondioksit
konsantrasyonuna bagl olarak cikis sinyalini degistirecektir. Toplanti ve konferans odalari, hastaneler, okullar, ofis alanlari vb
mahallerdeki CO2 konsantrasyonuna bagl olarak klima santralleri minimum taze hava miktari limitlerine karar verilecektir. CO2
sensorl, NDIR dual beam teknolojili kizildtesi spestroskopik tip veya benzeri olmalidir ve avrupa standartlari DIN EN 13779, DIN
EN 15251, VDI 6038 ve VDI 6040 norm ve direktifleri kosullarini yerine getirmelidir. Kanala montaj icin gerekli baglanti
pargalari ve aksesuarlari saglanmaldir.

CO2 o6lgim arahgi : 0-2000 ppm
Cikis sinyali :0-10 vDC
Besleme gerilimi 124V AC

13.14 Hidrostatik/Ultrasonik Seviye Hissedicisi

Proje kapsaminda seviye bilgisi analog (sayisal) olarak izlenecek olan insai tip (betonarme) veya tanktan imal su depolarinda
ve/veya su kuyusu-rezervuarlarda kullanilmak Gzere su kitlesinin depo tabanina uyguladigi basinci (hidrostatik basing) 6lgen
hidrostatik seviye hissedicisi veya ultrasonik seviye hissedicisi, dl¢lilen degeri seviye farki olarak 0(2)-10 VDC veya 0(4)-20 mA
cikis sinyaline donustirar.

Seviye 6l¢im araligi :0-2m, 0-5m, 0-10m

Cikis sinyali : 0-10VDC veya 0-20 mA
Besleme gerilimi :24VDC

Koruma Sinifi 1 1P68

13.15 Oransal Damper Servomotorlari

Hava dagitim sistemlerinde ayar veya ¢ok amacli kullanima uygun damperlerin oransal pozisyonlandiriimasi igin tasarlanmis;
govde icindeki elektrik motorunun hareketinin disli mekanizmasi ile yavaslatildigi ve gigclendirildigi elektrik tahrikli
servomotorlardir. Sikismalara (asiri yiklenme) karsi manyetik kavrama diizenegi ile elektrik motorunun hasar gérmesini
onlenmelidir. Damper hareketinin denenmesi veya elektriksel ariza halinde elle (manuel) damperin konumlandiriimasi igin
govde lizerindeki butona strekli basilarak disli mekanizmasi serbest birakilabilmeli ve elle servomotor mili hareket ettirilmelidir.
Buton serbest birakildiginda mekanizma eski konumuna gelmelidir. Servomotorlar 0-10VDC konum bilgisi verebilecek diizenege
haiz olacaklardir. Servomotorlara gerektiginde, aciklik veya durum bilgisi belirtecek ilave kontak eklenebilmelidir.

Cikis sinyali :0-10vDC

Besleme gerilimi : 24 VAC, 50-60 Hz

13.16 iki konumlu Damper Servomotorlari

Hava dagitim sistemlerindeki agma-kapama vb amagh kullanima uygun damperlerin iki konumlu konumlandiriimasi igin
tasarlanmis; goévde icindeki elektrik motorunun hareketinin disli mekanizmasi ile yavaslatildigi ve giiglendirildigi elektrik tahrikli
servomotorlardir. Sikismalara (asin yliklenme) karsi manyetik kavrama dizenegi ile elektrik motorunun hasar gérmesini
onlenmelidir. Damper hareketinin denenmesi veya elektriksel ariza halinde elle (manuel) damperin konumlandirilmasi igin
govde Uzerindeki butona siirekli basilarak disli mekanizmasi serbest birakilabilmeli ve elle servomotor mili hareket ettirilmelidir.
Buton serbest birakildiginda mekanizma eski konumuna gelmelidir. Servomotorlara gerektiginde, agiklik veya durum bilgisi
belirtecek ilave kontak eklenebilmelidir. Hava dagitim sistemlerinde kullanim yerine ve kosullarina bagh olarak yay geri donis
ozelligi ile enerijisi kesildiginde ilk konumuna gelme emniyet diizenegine sahip damper servomotorlari kullanilacaktir.

Cikis sinyali : anahtarlama

Besleme gerilimi : 24 VAC veya 220VAC, 50-60 Hz

13.17 Oransal Vana Servomotorlari

Isitma ve sogutma sistemleri ile sivi-gaz-buhar dagitim sebekesi tzerinde kullanilan iki ve {i¢ yollu otomatik kontrol vanalarinin
tahrik edilmesi icin kullanilacak olan vana servomotorlari, iki konumlu veya oransal kumanda yetenegine ve gerektiginde manuel
kumandaya imkan taniyan bir diizenege, vana gévdesine yatay veya dikey monte edilebilir (vana gévdesi baglanti elemanina
sahip) olacaktir. Servomotorlar 0-10vdc konum bilgisi (geri besleme) verebilecek diizenege haiz olacaklardir.

Cikis sinyali : 0-10VDC
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Besleme gerilimi : 24 VAC +/-%20, 50-60 Hz
13.18 iki-Ug Yollu Otomatik Kontrol Vana Gévdeleri

Isitma ve sogutma sistemleri ile sivi-gaz-buhar dagitim sebekesi Gzerinde kullanilacak olan otomatik kontrol vana govdeleri, isil
kapasite ve kontrol edilecek 1si donistlricl basing disimi dikkate alinarak hesaplanacak ve segilecektir. Vana hesap ve
Ol¢lilendirmesinde vana otorite degerinin 0,4 ila 0,6 degerleri arasinda kalmasina 6zen gosterilecektir.

DN50 ve daha kiigiik caph vanalar disli baglantili, DN50 ve daha biiyiik ¢apli vanalar ise flansh baglantili olarak segilmelidir. Disli
vanalarda baglanti rakorlari vana govde Ureticisinden saglanacaktir. Vana akis karakteristigi uygulama yerine baglantili olarak
lineer ya da esit ylizdesel olacaktir. Vanalar diisey milli tip olup siirlicliler ve vana govdeleri ayri fiyatlandirilacaktir. Vana gévdeleri
icin secilecek vana tahrik Uniteleri vananin sorunsuz agma-kapama yapabilmesi igin gerekli basing farkini yenebilecek tork
degerinde olmalidir. Bu degerler her gapta vana gévdesi-siriicii icin tablo halinde teklif ekinde verilecektir.

iki/ti¢ yollu disli vanalarda gévde dékme piring, mil baglanti yerleri paslanmaz gelik, salmastrasinda cam lifi ile kuvvetlendirilmis
teflon sizdirmazlik bilezigi olmalidir. Klima santralleri igin kullanilacak digli vanalarda kontrol mili strogu 4-8mm araliginda
olmalidir.

iki/G¢ yollu flansl vanalarda gévde dékme demir, mil baglanti yerleri paslanmaz celik, teflon sizdirmazlik elemani olmalidir.
Kontrol mili strogu 20-40mm araliginda olmalidir.

Vana govdeleri ve siricileri CE ve 1SO9001 sertifikali olacak ve kolay, sorunsuz monte edilebilir olmalidirlar.

Basing Sinifi : PN16 (16 bar)
Galisma Sicakhg :0ila 120 °C (16 bar'da)
Sizdirmazlik : en fazla kv degerinin %0,05 ‘i kadar

13.19 Kelebek Vana ve Servomotorlari

Sogutma, Isitma ve su hazirlama sistemlerinde akis 6nleyici ve kesici islev goren, klapesi agisal- dairesel hareket eden wafer tip
kelebek vanalarin basing sinift PN 16, maksimum medya sicakligi 110°C, lineer akis karakteristigine sahip , kagcirma orani Kv
degerinin % 0,0001 den kiclk olacaktir. Kelebek vanalarin gévdesi GG25, disk ve mil paslanmaz celik, sizdirmazlik contasi etilen
propilen olacaktir.

Kelebek vana gbvdelerini agisal hareket yaptiracak iki konumlu elektrik tahrikli servomotorlar 220 VAC +/-%20, 50-60 Hz besleme
gerilimi ile calisacaktir. Agma kapama siiresi 60 sn.den fazla olmayacaktir. Siiriicii torku 30 Nm’den disik olmayacaktir. Motor
Uzerinden agik kapali bilgileri alinabilecektir.

Kelebek vana govdelerini oransal agisal hareket yaptiracak elektrik tahrikli servomotorlar 24 VAC +/-%20, 50-60 Hz besleme
gerilimi ile calisacaktir. Acma kapama siresi 120 sn.den fazla olmayacaktir. Stricl torku 30 Nm’den diistik olmayacaktir. Motor
Uzerinden acik kapali bilgileri alinabilecektir.

13.20 Dinamik Akis Kontrol Sistemi 2/3 yollu- Enerji izleme Vanasi

2 veya 3 yollu Dinamik Akis Kontrol sistemi, ¢ islevi- basingtan bagimsiz akis diizenleyici vana, bir kapama vanasi ve enerji
izleme diizenegi-tek bir sistemde birlestiren bir sistem olup: degisken akish HVAC isitma ve sogutma sistemlerinde kullanilir. Bu
sayede iki adet vana-dengeleme ve kontrol vanalari- kullanmak yerine bir adet vana ile mekanik boru tesisati sadelestirimis
olur. Dinamik akis kontrol vanasi, otomatik balanslama ve gercek zamanli akis kontrol fonksiyonu yapabilmelidir. Béylece ilave
hidronik balans vanasi kullaniimayacak ve ilave bir Grin kullanmaksizin hem kismi yiik hemde tam ytik kosullari altinda basing
daglalanmalari/degisimleri kontrol edilebilmelidir.

Dinamik akis kontrol sistemi, harici kontrol sisteminden-BMS ayar degiskenlerini alabilmek icin Modbus vb gibi agik
haberlesme protokolleri ile haberlesebilme yeteneginde olmalidir. Kendi biinyesinde bulunan sicaklik sensori ve ultrasonik
akis sensorii ile anlik akis degerleri hem kendi biinyesindeki LCD isletme ekrani ile izlenebilmeli hemde BMS sistemine
aktarilabilinmelidir.

Dinamik akis kontrol sistemi, gesitli akis araliklarina sahip 2 yollu veya 3 yollu kiiresel vana olarak temin edilebilinmelidir.

Anma/Baglanti dl¢uis : Disli baglantili, DN15...DN50
Flansli baglantili, DN50...DN150
Besleme gerilimi : 24 VAC +/-%20, 50-60 Hz
Giris/cikis sinyali : 0-10VDC
Ayar degeri sinyali : Analog 0-10VDC veya Modbus RTU veya isletme Ekrani-LCD
Basing Sinifi : PN16 (16 bar)
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Akis sensori : TTM ultrasonic sensor (hareketli parca olmaksizin)
Olglim Hassasiyeti : Olglim degerinin +3%’0i
Olgiim Araligi : Baglanti capina bagli olarak 0.017 m3/h - 20 m3/h

13.21 Elektrikli isitici elektronik gii¢ kontrol tiniteleri

Elektronik gli¢ kontrol tiniteleri, HVAC sisteminde kullanilacak kanal tip elektrikli isiticilarin oransal kontrolu ( 0-10VDC) ve
enerji beslemesi icin kullanilacak olup elektrikli isitici kapasite degerlerine uygun voltaj ve akim degerlerinde segilecektir.
Elektronik gli¢ kontrol Gniteleri, IP55 koruma sinifina haiz 0-40 °C ortam sicakligi ve 10-90%Rh ortam izafi nem kosullarinda
calisabilecek otomasyon panolari icine monte edilmis olarak temin edilecektir.

13.22 Kanal tipi Duman Detektori

Kanal tipi duman detektori, AHU'larin doniis kanalindaki dumani algilar. Kanal detektori 6lgim olarak fotoelektrik veya
iyonize duman dedektori kullanilmalidir. Kanal tipi duman detektori, minimum 54 cm'lik kanal genisligine uygun 6rnekleme
tiipiine sahip olmalidir. Besleme gerilimi 17-28 VDc, dedektériin calisma sicakligi -20 ° C /+ 60 ° C olmalidir. ilgili HVAC
Unitesinin hava hizlarinda galismaya uygun ve RFI (radyo parazitleri) korumali olacaktir.

13.23 Garaj CO veya NO uyari Detektorii

Ortamdaki karbonmonoksit (CO) veya / ve NO gaz konsantrasyon varligini tespit etmek ve stirekli olarak izlenmesi i¢in 4-20 mA
/ 2-10 Vdc gikisa sahip CO veya / NO detekt6r kullaniimalidir. Vericinin sensér kismi tamamen kapatilmig bir mikro yakit
hiicresidir. izlenecek olan ortam havasi, bir membran filtreden sensériin sivi elektrolitine yayilir.

Olgimiin kimyasal islemi, bir hedef oksijen molekdiliiniin bir oksijen molekiili ile degistirildigi oksidasyon islemidir. Bu sinyal,
algilanan gazin hacim konsantrasyonuna baglh olarak dogrusaldir. Degisken sinyal, bagh amplifikator tarafindan degerlendirilir
ve lineer bir 4-20 mA / 2-10 Vdc ¢ikis sinyaline donusturilir.Elektrokimyasal siiregler her zaman bir hassasiyet kaybina yol
acar. Bu nedenle sifir noktasi ile Sifir-Kazang potansiyometreleriyle diizenli kalibrasyon gereklidir

13.24 Enerji Analizorii

LED veya LCD ekran segenekleriyle, elektrik tesisatini tek bir Gnitede izlemek ve agagida tanimli beklentilere cevap vermek igin
gereken tim o6lglim yeteneklerini sunmalidir.

eKullanilan enerji icin alinmis fatura kontrold,

eEnerji tiketiminin toplanmasi ve alan, kullanim basina, vardiya basina veya ayni tesiste zaman basina maliyet tahsisi,

eEnerji kullanimini optimize etmek icin bolge basina, kullanim basina veya siire basina enerji maliyeti ve kullanim analizi
oElektrik dagitim sisteminin davranisini daha iyi anlamak igin elektriksel parametrelerin 6l¢imi

¢ Glic kalitesi analizi

Enerji analizorleri, 6l¢lim kategorisi lll ile uyumlu tesisatlar igin voltaj transformatérleri olmadan 480 +% 10 AC Volt L-L'ye
baglanabilir ve ¢ift yalitimh olmalidir.

Olgiim dogruluk siniflari asagidaki gibi olacaktir.
Akim, Faz= Sinif 1.0 ve Sinif 0.5S igin + %0.5
Gerilim L-N, L-L= Sinif 1.0 ve Sinif 0.5S igin + %0.5
Gug Faktoru= Sinif 1.0 ve Sinif 0.5S igin £ 0.01 sayim
Gug=Aktif giig: Sinif 1.0 igin £ %1
Reaktif guig: Sinif 1.0 igin £ %1
Gorlinen gui¢: Sinif 1.0 igin + %
Frekans= Sinif 1.0 ve Sinif 0.5S igin + %0.05
Aktif Enerji=5 A ve 1 A* i¢in IEC 62053-22'ye gore 0.5S Sinifi ve IEC 62053-21'e gore 1.0 Sinift nominal AT.
Reaktif Enerji= IEC 62053-24'e gore 5 A nominal AT i¢in 1.0 Sinifi
THD ve Bagimsiz Harmonik V ve A= THD ve Bagimsiz harmonikler igin + %5
Enerji analizorii Modbus RTU haberlesme protokolii ile BMS sistemiyle haberlesecektir.
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